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ɮΦ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʹˌ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

ɮΦм ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ  

ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˋˍʹˊˈ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˁʰʽ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ˈˊˇˎˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌΣ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʸʶʽ 

ˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʶʻ˄ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 

ʃˇ˂˂ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎʴʶʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˋʶ ˊˏˉˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʰˊˁʺˌ  ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˋʶ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˋˎʴ˔ˎˍʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ  

ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ɲˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ʹ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʲʽˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ 

ˁʰʻʽˋˍʱ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ όˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ 

ʁΦɳΦɲΦɮΦύΣ ˍʹ˄ ˇʵˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʰˎˍʺˌΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ̀ ʶ 

ʷ˄ʰ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΣ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˃ ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ̀ ˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ̀ ˍʹ˄ ̔ ʰˍˊʽˁʺ. 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˃ʽʰˌ ˍʷˍˇʽʰˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ όˁʰʽ 

ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰύ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˃ʶ ˉ˂ʺˊʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Φ 

ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ ˋˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇʱˋˉʽˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʁΦɳΦɲΦɮΦ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʱˍˇʽˁ˖˄ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎˌΦ 

 

ɮΦн ʅˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ʁʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽΥ  

¶ ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ 

ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ 

¶ ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˄ˇˋʹˊˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˄ˇˋʹˊˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʁɳɲɮ 

ʊˎ˂ʺˌ 

¶ ɶ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʰˊ˔˗˄Σ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ  

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%83%CE%B8%CE%AD%CE%BD%CE%B5%CE%B9%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B1%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CE%B1%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE
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¶ ɶ ɻ ʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˈˍʰˋʹˌ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ 

ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɶ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ 

ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˎʴʶʾʰˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Σ ˍʹ˄ ʷʴˁʰʽˊʹ ˁʰʽ ʷʴˁˎˊʹ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˉˇˎ ʶˁˉˇˊʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ όˁʰʽ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰύ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ʆˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

 

ɮΦо  ʇˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ɮ˄ʰʵˈ˔ˇˎ 

ʁʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ɮ˄ʰʵˈ˔ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˍʶˏ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹˌΣ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 

ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

 

ɮΦоΦм ʇˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ̱ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ̄ ˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰΥ 

¶ ʃΦмΥ ʆˊʽ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ   

¶ ʃΦнΥ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 

¶ ʃΦоΥ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˃ʶˍˊʹʻˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ 

ʶˊʴʰˋʽʰˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʹʴʺΣ ˍʹ˄ ˇʵˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʰˎˍʺˌ 

¶ ʃΦпΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ όʊɮʅɶʅ ɰύ 

¶ ʃΦрΥ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ 

ʊˎ˂ʺˌ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ɾɮʃ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʽʰˍˊʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˉˇˎ 

ˉʽʻʰ˄˗ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ όʊɮʅɶʅ ɱύ 

¶ ʃΦсΥ ɴˁʻʶˋʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ 

ʊˎ˂ʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ όʊɮʅɶʅ ɲύ 

¶ ʃΦтΥ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈˍʰˋʹ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ όʊɮʅɶʅ ɳύ 

¶ ʃΦуΥ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όʊɮʅɶʅ ɳύ 

¶ ɳΦʃΦмΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ɴˊʴˇˎόˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇύ 

¶ ɳΦʃΦнΥ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁˈ ʷ˄ˍˎˉˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ  

¶ ɳΦʃΦоΥ ɶ˃ʶˊʾʵʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ  

¶ ɳΦʃΦпΥ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ  

ɶ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ όˋʶ ŎŘύ. 
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ɰΦ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɰΦм.  ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʷˊʴˇˎ 

ɰΦмΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΣ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ 

ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ όʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ύΣ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɰʰˋʽˁˈ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˋʰ˒˗ˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ɶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍʹˌ CMT ʃʄʁʁʃʆɹɼɶΥ  

Á ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

Á ˋˍʹ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ  

Á ˋˍˇ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ 

Á ˋˍʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˎʴʶʾʰˌ,  

ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ʴˊʺʴˇˊʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ - ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ ˍˊˈˉˇ 

ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʷˊʴˇˎΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ʻʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ʷˊʴˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

 

ɰΦмΦн  ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ɰΦмΦнΦм ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ʷˊʴˇˎ 

ʆʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶ˄ˈˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˇˏ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ όˈˉ˖ˌ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

ҡʶ ʱ˂˂ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʷˊʴʰΦ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌΥ  

Á ˍˇ ʷˊʴˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʾˋʽҡˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Σ  

Á ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˁˇˉˇˏ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ 

Á ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄Σ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵˇˁʽ˗˄Σ  

Á ˇʽ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ˇˊʽˋʻˇˏ˄ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰΣ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 

˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ 

ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ʰˎˍˈΣ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ˎʽˇʻʶˍʶʾ ˃ʽʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʶˌΣ 

ʵˇˁʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˁʰˍʰ˅ʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ς ˁˇˊ˃ˇˏˌΣ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ 
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ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΦ 

I. ʃˊˈˍʰˋʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ʁ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʻʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ PRINCE нΦ ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ PRINCE 

н ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍʺˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ PRINCE (Projects IN Controlled 

Environment). 

II. ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɴˊʴ˖˄ ˁʰˍʱ twLb/9 н 

ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ ʸ˖ʺˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΣ ʹ PRINCE н ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ʷ˄ʰ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˋʶʽˊʱ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ 

¶ ʆʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˋˍˇ ʷˊʴˇ 

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

¶ ʆʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʊʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

¶ ʆʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ 

¶ ʆʹ ˂ʺ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʽ 

¶ ʆˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉˇˎ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ɼʰʻʶ˃ʽʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʽʰˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ ʃʰˊʷ˔ʶʽ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʆˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈ 

ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ɴˊʴˇˎΦ 

ʆˇ ˍˊʾˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌ ˍ˖˄ ʊʱˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʻʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΦ 

ɮ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ʹ ʁ˃ʱʵʰ ɴˊʴˇˎΣ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˍʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎΦ 

ɶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΥ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˇʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʱˋˁʹˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰΣ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ 

ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʽˋˈʵˇˎˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄Φ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷˊʴˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ PRINCE 2. 
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III. ʃʰˊˇ˔ʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˋˍˇ ɴˊʴˇ 

ɶ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰˊˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ 

ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˖ˌ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍˇˎΦ ɮ˒ˇˊʱ ˍʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ˍʹˌ ɳˍʰʽˊʶʾʰˌΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˋˁʶʾ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʵʽˇʾˁʹˋʹΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʷˁˍʰˁˍʶˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵʽʶ˄ʶˊʴ˗˄ˍʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˋʶ ʲʰˋʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇΦ  

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺΣ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΥ 

¶ ʆʹ˄ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˈˉˇˎ ʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇ˃ʰ˂ʺ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʆʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ʊʱˋʶ˖˄Σ ʲʶʲʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˎˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌΦ 

¶ ʆʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 

ˉˊˇˈʵˇˎΣ ˉʰˊˇ˔ʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ ˋˍˇ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁΦ˂ˉΦύΦ 

¶ ʆʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ. 

¶ ʆʹ ˂ʺ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˈˉˇˎ ʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄Φ 

IV. ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ɳˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˒ˇˏ ʰ˒ˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˈˍʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ 

ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍˇ ʷˊʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ 

˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Υ  

¶ ʆˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁˇˏ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˍʶ˂ʷ˔˖ˋʺ ˍˇˎΦ 

¶ ʆʹ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˉˇˎ ˉʰˊʰʻʷˍʶʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ʶˏˊˇˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʽʰ 

ˉˊ˗ˍʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʃˈˊ˖˄ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

όʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˔ˊˇ˄ˇˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˉˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌύ ˃ʶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʶˁ˒ˊʰˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʺʵʹ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΦ  

V. ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ ɴˊʴˇˎ 

ʅˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˉˈˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮΩ ʊʱˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

¶ ɶ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˇˎ ˈˍʽ ʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˉˈˊ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ˇˊʻʱΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ 
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ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΥ  

¶ ʆˇ ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˈˊ˖˄ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ 

ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁˈ ʅ˔ʺ˃ʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎΣ ˍˇˎˌ ˂ˇʽˉˇˏˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˁˈˋˍʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ  

¶ ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ ˍʹ˄ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁΦ˂ˉΦ 

ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ʻʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ 

ˋˍˇ ʷˊʴˇΣ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʾ˃ʶˍˊʰ ʴʽʰ ˁʰʻʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌΦ  

¶ ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎ όˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄ύΣ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ʆʽΣ 

ɱʽʰˍʾΣ ʃˇʽˈˌΣ ʃˈˍʶ ˁʰʽ ʃ˗ˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʷˊʴˇΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˃ʶ ˅ʶˁʱʻʰˊˇˎˌ ˈˊˇˎˌΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˌ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎΣ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ 

ʶˁˍʶ˂ʶˋˍˇˏ˄Σ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰΣ ˍˇ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ 

ˁΦ˂ˉΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏʶˍʰʽ 

˃ʶ ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʊʱˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˉˇˎ 

ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʁˊʾ˖˄ ʊʱˋʶ˖˄ 

ɴˊʴˇˎηΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰΣ ˈˍʽ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍʹˌ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ζʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ɳˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎηΦ 

¶ ʆʹ˄ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɴ˄ʰˊ˅ʹˌ ɴˊʴˇˎΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ 

ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʱ˃ʶˋʹˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽ ˍˇ 

ʷˊʴˇύΦ 

¶ ɾʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɳˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˁˈ˃ʰ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ 

ˉˇˎ ʻʰ όʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰύ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΥ  

¶ ʆˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ˎ˂ʱˋˋʶˍʰʽ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ʻʰ ˉˊˇˋˍʶʻˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎΣ 

¶ ʆˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ˎ˂ʱˋˋʶˍʰʽ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ʶ˄˗ ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʱʲʶʽ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ɮ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˉˇˎ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ  

¶ ʆˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʱʲʶʽ ˍʽˌ ɮ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΣ 

¶ ʆˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ɮ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ʃˊˇˈʵˇˎ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˁʰʽ  
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¶ ʆˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˒ˎ˂ʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

VI. ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

ʁ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʅ˔ʷʵʽʰΣ ʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ʺ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ʰˁˈ˃ʰΥ 

¶ ʆˇ˄ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋʻˇˏ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ˎˉˈ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʅ˔ʷʵʽˇΣ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˉʶˊʱˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˉʶʵʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʱ˂˂˖˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌύ 

¶ ʆˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ 

VII. ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʁˊʾ˖˄ ʊʱˋʶ˖˄ ɴˊʴˇˎ 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ʆʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ʊʱˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʊʱˋʹˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ 

ʶˉʽˍˎ˔˗ˌΣ ˁʰʽ 

¶ ʆʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍʹˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶʴˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ˍˇˎ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˒ʱˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˒ʱˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʆʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ʊʱˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

¶ ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ʊʱˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽ ʹ 

ʊʱˋʹΣ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ 

ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˎˍʱΦ 

¶ ʆˇ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾˋʰ ˉˊˈˇʵˇΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

¶ ʆˇ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ɴˊʴˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˄ʷʰ ʷˁʵˇˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˄ʷʶˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇʾ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʊʱˋʹΦ 

¶ ʆˇ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɴˊʴˇˎΣ ˃ʶ ˍʽˌ ɮ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʊʱˋʹΦ 

¶ ʆˇ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ɮ˄ʰ˒ˇˊʷˌ 

ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ʊʱˋʹΦ 

¶ ʆʹ˄ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɽʺ˅ʹˌ ʊʱˋʹˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʊʱˋʹˌ ˁʰʽ 
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ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍˎˉ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʊʱˋʹˌΦ  

VIII. ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʊʱˋʹˌ ɴˊʴˇˎ 

ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˇˎ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʊʱˋʹ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ˈˍʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ʰ˄ʰˉʱ˄ˍʶ˔ʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˁʱʻʶ ʊʱˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΥ 

¶ ɴʴˁˊʽˋʹ ʰ˄ʱʻʶˋʹˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

¶ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

¶ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ʃˊˇˈʵˇˎ 

¶ ɽʺ˕ʹ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

¶ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʰˊˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ʰ˂˂ʰʴ˗˄Φ  

ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ  

¶ ʃʰˁʷˍʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷ˒ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʊʱˋʹˌΣ 

¶ ɮ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ζɳˁˁʾ˄ʹˋʹ ɴˊʴˇˎηΣ  

¶ ʅ˔ʷʵʽˇ ɮ˂˂ʰʴʺˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˖ˌ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶ˄ˈˌ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʻʹˁʶΣ 

¶ ɿʷʶˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʷˊʴˇˎΣ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ζɳˁˁʾ˄ʹˋʹ ɴˊʴˇˎηΣ 

¶ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʊʱˋʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ 

IX. ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ɴˊʴˇˎ 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʹˌ 

˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˃ʷˋ˖Υ 

¶ ʆʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ʶˉʾ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ ʃʰˁʷˍ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ  

¶ ʆʰˁˍʽˁ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˉˊˇˈʵˇˎ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 

¶ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˍʶʻʶʾΣ 

¶ ɴʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍʹˌ ʊʱˋʹˌΦ 

¶  
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ʆʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʺ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ʆˇ ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʷˌ ʅ˔ʷʵʽˇ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎΣ 

¶ ʆˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ  

¶ ʆˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ 

¶ ʆˇ ɮˊ˔ʶʾˇ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ 

¶ ɮ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʃˊˇˈʵˇˎ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

X. ɽʺ˅ʹ ɴˊʴˇˎ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ʺ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺΥ 

¶ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɴ˄ʰˊ˅ʹˌ 

ɴˊʴˇˎΦ 

¶ ɶ ˉˊˈˍʰˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɶ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ɽʺ˅ʹˌ ɴˊʴˇˎΦ 

¶ ɶ ʰˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʅˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ όtwLb/9 нύΥ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰΥ ɼˏˊʽʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɴˊʴ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ PRINCE 2 
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XI. ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ twLb/9 н 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ twLb/9 н ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˊˇʺ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΣ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

ˍˇˎΣ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʲˇʹʻ˗˄ˍʰˌ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ʱ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽ ˋˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱ ˉʰˁʷˍʰ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱˋˉʰˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾˋʽ˃ʶˌ ˒ʱˋʶʽˌΣ ʹ twLb/9 н ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍʰ 

ʷˊʴʰΥ 

¶ ʁˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰΣ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˁʰʽ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰ ʰˊ˔ʺˌΣ ˃ʷˋʹˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˎˌΣ 

¶ ʆʰˁˍʽˁˇˏˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄Σ 

¶ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

˃ʶˊ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ 

¶ ɲʽʰˏ˂ˇˎˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʰˎˍˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʺˌ ˍˇˎΦ 

XII. ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ζwƛǎƪ !ƴŀƭȅǎƛǎη 

ʅˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ʸ˖ʺˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽΣ ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇˎΦ ɶ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ˋˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹΣ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺˌ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

˔ˊˈ˄ˇˎ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɴˊʴ˖˄ twLb/9 н ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˋʰ˒ʺ ʲʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʶˉʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʶ˄ˈˌ 

ʷˊʴˇˎΦ ɶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ wƛǎƪ !ƴŀƭȅǎƛǎ ʰ˒ˇˊʱ ˃ʽʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺΣ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺˌ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ twLb/9 нΣ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ʷ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ 

ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΦ  

XIII. ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮ˂˂ʰʴ˗˄ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ twLb/9 нΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁˊˇˍʹ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷʴˁʰʽˊˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΥ 

¶ ʆʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ˎˉˇʷˊʴ˖˄ 
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¶ ɾʽʰˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʷˊʴ˖˄ 

¶ ɾʽʰˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

¶ ɮˉˇˍˎ˔ʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˁΦ˂Φˉ 

ɶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰˎˍʺ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ κ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁˈˍʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˈˊˇˎˌ 

ˁˈˋˍˇˎˌΣ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˄ʷ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ʷˊʴˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʰ ˎˉˇʷˊʴʰΦ 

ɴʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˃ˈʵʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˄ʷˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃˒˖˄ʺʻʹˁʶΦ 

XIV. ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɵʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ twLb/9 нΣ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʽʰ ˁ˂ʽ˃ʰˁˇˏ˃ʶ˄ʹ ˂ˇʴʽˁʺΣ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ κ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ 

ˋˍˇ˄ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻˇˏ˄ κ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍˇˏ˄ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˄ʰ ˁ˂ʽ˃ʰˁ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˍˇˎ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ɴˊʴˇˎΦ ɶ ˂ˇʴʽˁʺ ʰˎˍʺ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ 

ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˁˏˉˍˇˎ˄Σ ʶ˄˗ ʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁˇˏ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ 

 

ɰΦмΦнΦн ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʷˊʴˇˎ 

ʂ˂ʰ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɴˊʴˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶʽˋˊˇ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʹ ˉˊˈˇʵˇˌ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʷʴˁʰʽˊʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΣ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ 

ɶ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇΦ ɶ ˒ʺ˃ʹ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˇʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎΣ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶ˂ʰˍ˗˄ ˍˇˎΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˉˊˇˋ˒ʷˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰˍʱ ɹSO 9001 ˁ ʰʽ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʵʶˋ˃ʶˏˇˎ˄ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ 

ˋʶʽˊʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʶ˅ʺˌΥ 

I. ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ 
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ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˃ˉʶʽˊˇʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ 

˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ 

ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍˇˎ 

ɴˊʴˇˎΦ 

II. ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ κ ʃ˂ʰʾˋʽʰ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ɳˊʴʰˋʾʶˌΣ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄Σ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ʶ˅ʶ˂ʽ˔ʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺˌ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˃ʰˌ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʷˊʴʰΦ 

III. ɲˇ˃ʷˌ 

ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɴˊʴˇˎ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˃ʰˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋʻʶʾ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʹ ʷʴˁʰʽˊʹ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ʹ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ  

IV. ʅˎ ˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʶ˂ʱˍʹ ʰ˒ˇˊʱ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽΦ ʁʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ 

ˁʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ όʊˏ˂˂ʰ ɳˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳˊʴʰˋʽ˗˄Σ ɳ˅ʷˍʰˋʹ 

ʃˊˇˈʵˇˎύ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ɴˊʴˇ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʱˊʽˋˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

V.  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɶ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹˍʷʰ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˊʴˇ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰΥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʆˇ ˃̌˄ˍʷ˂ˇ ʰˎˍˈ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʊʱˋʶʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽΥ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʊʱˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˋ˖˄ όʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈύ 
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¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʊʱˋʹˌ ˗ˋˍʶ ˁʱʻʶ ˉʰˊʷˁˁ˂ʽˋʹ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˋˁˇˉʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽˇˊʻ˗˄ʶˍʰʽ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 

ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʶʴʴˏʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʵʽʁ˄ ʶˊʴʹʻʷ˄ˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ  

VI. ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ʆˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΥ 

ʰΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ɳʴʴˊʱ˒˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶΥ 

¶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ 

ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄ύ  

¶ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰ 

ˁ˂ˉΦύ 

ʲΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ 

ʴΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ɳ˄ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʇ˂ʽˁˇˏ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʻʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʻʰ ˒ˎ˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉʽˋˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍˇˎˌΦ 

ʵΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʹ˄ʽʰʾʰˌ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʷʴˁʰʽˊʹ ˁʰʽ ˇˊʻʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʶΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʻʰ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽΥ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ʰˎˍ˗˄ 

¶ ɳˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɮ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁ˗˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

 

ɰΦмΦнΦо ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ς Desk Research 

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ όŘŜǎƪ ǊŜǎŜŀǊŎƘύΣ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋˍʹ˄ ɮΩ ʊʱˋʹ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 

ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 
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ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΦ 

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ о ʲʺ˃ʰˍʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ Υ 

Å  ʅˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˉʹʴʷˌ όˉΦ˔Φ ɾʶ˂ʷˍʶˌ 

ʃʁ ˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ɱˊʰˉˍʺ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ɮˊ˔ʶʾʰ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ɳˁʻʷˋʶʽˌ ɳˉʽʻʶ˖ˊʹˍ˗˄ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ, 

ɳ̄ ʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ɳˎ ˊ˖ˉʰʿˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ɳˁ ʵˈˋʶʽˌ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 

ˁʰʽ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ɲ́ ˃ˇˋʽʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ˇʵʹʴʽ˗˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ 

ɳ˅ ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΣ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ˁ˂ˉύΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˈˉ˖ˌ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˇʽ ˈʴˁˇʽ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˁ˂ˉΦ   

Å  ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʷ˄ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

Å  ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Υ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 

ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ˋˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ɶ ˇ˃ʱʵʰ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌΥ 

Å ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

Å ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ϧ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɳˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹˌ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ  

Å ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ 

Å ɼ˂ʽ˃ʱˁʽʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όɼɳʃʃɳύ 

Å ɳɽʅʆɮʆ 

Å ʁʆɮ 

Å ɳɲʅɿɮ 

Å ʅˎ˄ʺʴˇˊˇˌ ˍˇˎ ʃˇ˂ʾˍʹ 

Å Pub Med 

Å ɾʹ ɼˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʁˊʴʰ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

Å ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ 

Å ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁ˂ˉ 
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ɰΦмΦнΦ4 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʁʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʾʰˌ όEnvironmental Epidemiology) 

ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˉʰʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ όʰύ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʶˁˍʾʻʶˍʰʽ 

ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ όʲύ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ 

ˇ ˇˉˇʾˇˌ  ʵʶ˄ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˍʹ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˃ʽʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍʱʵʽʰΥ 

¶ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ̱ ˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 

¶ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ς ̱ ˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ʁ ˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

¶ ɽʺ˕ʹ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

¶ ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ʶˁˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

¶ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ˄ 

ʴʶ˄ʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΣ  

¶ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˁˍʽʻʷ˃ʶ˄˖˄ 

ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ 

ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ʺ ˉʰʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ 

ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱΥ 

¶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʺ ˈ˔ʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ˉʰʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʶˁˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ 

¶ ʅʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉˈ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ ζˉʹ˂ʾˁˇˎ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌη ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʷʴʶʻˇˌ 

ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ʹ ʷˁʻʶˋʹ ˋˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʴʶ˄ʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΦ 

 

ɰΦмΦнΦр ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ1 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰΦ̩ ɶ ʶʴˁˎˊˈˍʹˍʰ όǾŀƭƛŘƛǘȅύ ˁʰʽ ʹ 

ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ όǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅύ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ 

ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌΦ ɶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌΦ  

                                                 
1
 ʃΦ ɱʰ˂ʱ˄ʹˌΣ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˋˍʽˌ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ɮˊ˔ʶʾʰ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɹʰˍˊʽˁʺˌ нлмнΣ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʇʴʶʾʰˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ 
ɿˇˋʹ˂ʶˎˍʽˁʺˌΣ ɳʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ɼʰˉˇʵʽˋˍˊʽʰˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ɮʻʺ˄ʰнлмн 
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ʃˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˋˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʽʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˍʹˌ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˎˉˈʻʶˋʹˌ ʺΣ ʰ˂˂ʽ˗ˌΣ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ʰˎˍˈ˄Σ ʰˊ˔ʽˁʱΣ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 

ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹˌ όǎȅstematic literature review), ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˋʰ˒ʺ 

ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʺ ˁʰʽ ʷˁʲʰˋʹˌΦ 

ʅˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʱʻʶ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ  

- ɾʽʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ  

- ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ  

- ʁʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˋˍʹ ˃ ʶ˂ʷˍʹ 

- ʁ ˒ˇˊʷʰˌ ˔ˇˊʺʴʹˋʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ  

- ɶ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ  

- ɶ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄˖˄ˎ˃ʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʶ˃ˉʽˋˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄  

- ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ  

- ʁ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ 

- ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ  

- ʁʽ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ  

- ʆˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄  

- ʆˇ ˈ˄ˇ˃ʰΣ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍˇ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ˇ ˁʰʽ ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

(emailύ ˍˇˎ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉʶˎʻˎ˄ʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ 

ʴʽʰ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʶˊ˗ˍʹˋʹ ʺ ʰˉˇˊʾʰΦ 

ʆˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ʶ˄ˈˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʶˉʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ˄Σ ˍˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʰ˒ʷˌΣ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈΣ ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ʶʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ 

ʆʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ζˁ˂ʶʽˋˍʷˌη όŎƭƻǎŜŘύ ˁʰʽ ζʰ˄ˇʽˁˍʷˌη όƻǇŜƴύ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΦ ʁʽ ζʰ˄ˇʽˁˍʷˌη ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ 

ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ ˇˍʽʵʺˉˇˍʶ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄Φ 

ʅˍʽˌ ζˁ˂ʶʽˋˍʷˌη ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˇʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˉˊˇˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΣ ˇˉˈˍʶ ˇʽ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄Φ ʅˍʽˌ 

ζˁ˂ʶʽˋˍʷˌη ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΣ ˇʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ 

ʰˉˇˁ˂ʶʽˈ˃ʶ˄ʶˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ 

ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄Φ 

ʆˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʽˇ 

ˋˏ˄ˍˇ˃ˇΣ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈ ˁʰʽ ˋʰ˒ʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇΣ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
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ˋ˖ˋˍʱΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

- ɴˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎΥ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ 

ˁˈˉ˖̀́  ˁh ʽ ʵˎˋʰˊʷˋˁʶʽʰ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʶ˄ˈˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʽˇ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʹʻˇˏ˄Σ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ ˇʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌΦ  

-  ɲʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄Υ ɶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʷʴˁˎˊˇˎ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˈˋˇ ˇʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʶʾˌ ˁʰʽ ʰˉ˂ʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʽʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʶˊ˃ʹ˄ʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ ɲʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁˇʾ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇʾ ˈˊˇʽ ˉˇˎ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˋˏʴ˔ˎˋʹ ˋˍˇˎˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌΦ ʁʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁˈ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˍˊˈˉˇ ˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΦ ʁʽ 

ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˉʽˇ ˇˎʵʷˍʶˊʰΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˁʰˍʰ˂ʺ˕ʶʽˌ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄Φ 

-  ʅʶʽˊʱ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄Υ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ʹ ˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇΦ ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʱʻʶ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΦ ɳʾ˄ʰʽ 

ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˇʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʺ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻʶˍʽˁʷˌΣ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ 

ʰ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ʵˎˋʰˊʷˋˁʶʽʰΦ ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˉˊʷˉʶʽ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌΣ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˍʹ 

ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎΦ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ˄ ʻʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 

ɶ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΣ ˈˍʰ˄ ˇʽ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ʰʽˋʻʰ˄ʻˇˏ˄ ˇʽˁʶʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˈˍʽ ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ˁʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌΣ 

ˉˊˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ˇʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˒ˏ˂ˇΣ ʹ˂ʽˁʾʰΣ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʽʵʽˈˍʹˍʰΣ ʷˍʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍˈˉˇˌ ʵʽʰ˃ˇ˄ʺˌ ˁΦʱΦ  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ʻʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʷ˄ˍˎˉʰ ɼ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʇʴʶʾʰˌ (http://www.moh.gov.gr/articles/newspaper/protypa/266-

protypopoihsh-entypwn-eniaias-leitoyrgias-twn-nosokomeiwnύΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ  

http://www.moh.gov.gr/articles/newspaper/protypa/266-protypopoihsh-entypwn-eniaias-leitoyrgias-twn-nosokomeiwn
http://www.moh.gov.gr/articles/newspaper/protypa/266-protypopoihsh-entypwn-eniaias-leitoyrgias-twn-nosokomeiwn
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ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉʰʽʵʽ˗˄Σ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΣ ʻʰ ʲʰˋʽˋʻʶʾ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋˍʽˌ 

ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ˉʰʽʵʽ˗˄ ʹ˂ʽˁʾʰˌ л-му ʶˍ˗˄Σ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ʇʴʶʾʰˌ ˍˇˎ ʃʰʽʵʽˇˏ όhttp://passthrough.fw-

notify.net/download/761879/http://www.ygeiapaidiou-ich.gr/sites/default/files/IYP-OMOS-

1_WEB.pdf). ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ˂ʺ˅ʹ ̱ ˇˎ нˇˎ ̱ ˊʽ˃ʺ˄ˇˎ ˎ ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʆh ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽ hˍˇ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˁˇʽ˄ʷˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʁ ˄ˈˍʹˍʶˌ: 

¶ ɲʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 

¶ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

¶ ɲʽʰˍˊˇ˒ʽˁˈ ɹˋˍˇˊʽˁˈ 

¶ ɱʶ˄ʽˁʺ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʇʴʶʾʰˌ 

¶ ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʊʰˊ˃ʱˁ˖˄ 

¶ ɮˍˇ˃ʽˁˈ ɹʰˍˊʽˁˈ ɹˋˍˇˊʽˁˈ 

¶ ʌˎ˔ʽˁʺ ʇʴʶʾʰ 

¶ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ɹʰˍˊʽˁˈ ɹˋˍˇˊʽˁˈ 

¶ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ɳˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ 

¶ ɹˋˍˇˊʽˁˈ ɼˎʺˋʶ˖˄ ɼʰʽ ʆˇˁʶˍ˗˄ όʴˎ˄ʰʾˁʶˌύ 

¶ ʁʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁˈ ɹˋˍˇˊʽˁˈ 

¶ ɾʷˍˊʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όʰ˒ˇˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄) 

 

ɰΦмΦнΦ6 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ ʰʷˊʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄ 

 
ɮΦ ɮʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅ˖˃ʰˍʾʵʽʰ 

ɮΦм ɾʷʻˇʵˇʽ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 

ɸʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ ʵˏˇ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΥ 

ɮΦ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍ˖˄ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ TSP (Total Suspended Particles) 

ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍ˖˄ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ TSP (Total Suspended Particles) 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍ ̌ ˉ́ ˈˍˎˉˇ ɳɿ12884:2000 (Determination of PAHs-collection on sorbent 

backed filters with GC-MS). ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ нпƘ όм ʵʶʾʴ˃ʰ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖ˌύ ˁʰʽ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˊˇʺˌ όTISCHύ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄ quartz 

ˁʰʽ PUF όˉˇ˂ˎˇˎˊʶʻʱ˄ʹˌύ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ʴʽʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʰʷˊʽʰˌ ˁʰʽ ˋ˖˃ʰˍʽʵʽʰˁʺˌ ˒ʱˋʹˌΦ 

ɰΦ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍ˖˄ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ʄɾ10 & PM2,5 

ɶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˍ˖˄ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ʄɾ10 ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍ ̌ ˉ́ ˈˍˎˉˇ 

ɳɿ12341:2014 (Ambient Air- Standard gravimetric measurement method for the 

determination of the PM10 or the PM2.5 mass concentration of suspended particulate 

http://passthrough.fw-notify.net/download/761879/http:/www.ygeiapaidiou-ich.gr/sites/default/files/IYP-OMOS-1_WEB.pdf
http://passthrough.fw-notify.net/download/761879/http:/www.ygeiapaidiou-ich.gr/sites/default/files/IYP-OMOS-1_WEB.pdf
http://passthrough.fw-notify.net/download/761879/http:/www.ygeiapaidiou-ich.gr/sites/default/files/IYP-OMOS-1_WEB.pdf
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matter). ɶ ̀ˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ нпƘ όм ʵʶʾʴ˃ʰ ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖ˌύ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˊˇʺˌ όн.3 m3/h). 

 

ʆʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʷ˄ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˔ʹ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˋʶΥ 

 

ɾɳʆʄɶʅɶ 
ɾɳɸʁɲʁʅ 

ɲɳɹɱɾɮʆʁɽɶʌɹɮʅ 

ɲʽˇ˅ʾ˄ʶˌ  TSP 

ʃˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ όt/.ϥ ǎύ TSP 

ʃˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ ʃˇ˂ˎˁˎˁ˂ʽˁˇʾ ˎ ʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όнн ʶ˄˗ˋʶʽˌ ʃɮʇύ PM10 

tō όɾˈ˂ˎʲʵˇˌύ PM10 

bƛ όɿʽˁʷ˂ʽˇύ PM10 

/Ǌ ʋˊ˗˃ʽˇύ PM10 

Cr (VI)  PM10 

.ŀ όɰʱˊʽˇύ PM10 

½ƴ όʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌύ PM10 

Cd όɼʱʵ˃ʽˇύ PM10 

!ǎ όɮˊˋʶ˄ʽˁˈύ PM10 

aƴ όɾʰʴʴʱ˄ʽˇύ PM10 

/ǳ όʋʰ˂ˁˈˌύ PM10 

{ō όɮ˄ˍʽ˃ˈ˄ʽˇύ PM10 

 

 

ɮΦмΦм ɾʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵʽˇ˅ʽ˄˗˄ ˁʰʽ PCBs. 

ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʽˇ˅ʽ˄˗˄ ˁʰʽ PCBs ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏ ʰʷˊʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ όEN 1948, EPA T09AύΣ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˋʶ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ˇ ˃ʱʸʰˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺˌ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ 

руфκнлмпκɳɼ ˁʰʽ тлфκнлмпκɳɼ ̱ ʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΦ  

 

 

ɮΦмΦн ɾʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʃˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʇʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ όʃɮʇύ 

ʆʰ ˒ʾ˂ˍˊʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ɳɿмнопмΥмффуΣ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ɳɿмнуупΥнллл ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʃɮʇ ˋʶ ʰʷˊʽʰ ˁʰʽ ˋ˖˃ʰˍʽʵʽʰˁʺ ˒ʱˋʹΦ 

ɶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰʷˊʽʰˌ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ-˒ʰˋ˃ʰˍˇˋˁˇˉʾʰˌ ˃ʱʸʰˌ 

(Agilent 7890A ς 5975CύΦ ʆʰ ˈˊʽʰ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʃɮʇ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

лΦмн ʷ˖ˌ лΦсп pg/m3. 
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ɮΦмΦо ɾʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ 

h ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˍˎˉʹ ˃ʷʻˇʵˇ όɳɿ 

мпфлнΥнллрύ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇʻʶˊ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˒ˇˏˊ˄ˇˎ ʴˊʰ˒ʾˍʹ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ !ǎ ˁʰʽ /Ř ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˔˗˄ʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ x-ray fluorescence (XRF).  

 

ɾɳʆʄɶʅɶ ʃʄʁʆʇʃʁ ɾɳʆʄɶʅɶʅ 

tō όɾˈ˂ˎʲʵˇˌύ ɳɿ мпфлнΥнллр 

bƛ όɿʽˁʷ˂ʽˇύ ɳɿ мпфлнΥнллр 

/Ǌ όʋˊ˗˃ʽˇύ ɳɿ мпфлнΥнллр 

Cr (VI)  ɳɿ мпфлнΥнллр 

Ba όɰʱˊʽˇύ ɳɿ мпфлнΥнллр 

½ƴ όʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌύ ɳɿ мпфлнΥнллр 

/Ř όɼʱʵ˃ʽˇύ ɳɿ мпфлнΥнллр 

!ǎ όɮˊˋʶ˄ʽˁˈύ ɳɿ мпфлнΥнллр 

aƴ όɾʰʴʴʱ˄ʽˇύ ɳɿ мпфлнΥнллр 

/ǳ όʋʰ˂ˁˈˌύ ɳɿ мпфлнΥнллр 

{ō όɮ˄ˍʽ˃ˈ˄ʽˇύ ɳɿ мпфлнΥнллр 

 

¢ˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰˌ ɾʱʸʰˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɲʽˇ˅ʽ˄˗˄ ό9ʊɮɾɮɲύ ˁʰʽ ˍˇ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɮ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɳɼɳʊɳ ζɲη ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ L{h мтлнрΣ 

ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦʅʇΦɲ όɮˊΦ ʃʽˋˍΦ онм-о ˁʰʽ рул-2).  

ʆ̌  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰˌ ɾʱʸʰˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɲʽˇ˅ʽ˄˗˄ ό9ʊɮɾɮɲύΣ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ 

ɳʻ˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʵʽˇ˅ʽ˄˗˄ 

ˁʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΦ 

 

ɰΦ ɮ˄ˈˊʴʰ˄ˇʽ ˁʰʽ ʁˊʴʰ˄ʽˁˇʾ ɮʷˊʽˇʽ ˊˏˉˇ ̔

 

ɸʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΥ  

ɾɳʆʄɶʅɶ 

ɾɳɸʁɲʁʅ 

ɲɳɹɱɾɮʆʁɽɶʌɹɮʅ 

ɮʄʋɶ ɾɳʆʄɶʅɶʅ ʃʄʁʆʇʃʁ 

ɾɳʆʄɶʅɶʅ 

ɮ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ 

ɿʁȄ 

ON-LINE ʋɶɾɳɹʁʊʍʆɮʇɱɳɹɮʅ BS EN 

14211:2005 

ɶн{ όˎʵˊˈʻʶʽˇύ ʅʇɽɽʁɱɶ ʅɳ 

ɼɮɿɹʅʆʄɮ 

ɮɳʄɹɮ ʋʄʍɾɮʆʁɱʄɮʊɹɮ NIOSH 

METHOD 6013 

/h όɾˇ˄ˇ˅ʶʾʵʽˇ 

ɯ˄ʻˊʰˁʰύ 

ON-LINE ʊɮʅɾɮʆʁʅɼʁʃɹɮ IR EN 14626:2005 

{hн όɲʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ 

ʻʶʾˇˎύ 

ON-LINE ʃɮɽɾɹɼɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 

ʊɸʁʄɹʅɾʁʇ 

EN 14212:2005 
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ɾɳʆʄɶʅɶ 

ɾɳɸʁɲʁʅ 

ɲɳɹɱɾɮʆʁɽɶʌɹɮʅ 

ɮʄʋɶ ɾɳʆʄɶʅɶʅ ʃʄʁʆʇʃʁ 

ɾɳʆʄɶʅɶʅ 

VOC όʃˍʹˍʽˁʷˌ 

ʁˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ɳ˄˗ˋʶʽˌύ 

ʃɮɱɹɲɳʇʅɶ ʅɳ 

ʃʄʁʄʁʊɶʆɹɼʁ 

TENAX-TA 

ɮɳʄɹɮ ʋʄʍɾɮʆʁɱʄɮʊɹɮ 

GC/FID, GC/MS 

EN ISO 16017-

1: 2001 

ɮ˃ʾ˄ʶˌ ʃɮɱɹɲɳʇʅɶ ʅɳ 

ʃʄʁʄʁʊɶʆɹɼʁ 

ʇɱʄɶ ʋʄʍɾɮʆʁɱʄɮʊɹɮ NIOSH 

METHOD 2010 

ɮ˃˃˖˄ʾʰ ʁɿ-LINE ʃɮɽɾɹɼɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 

ʋɶɾɳɹʁʊʍʆɮʇɱɳɹɮʅ 

NIOSH 

METHOD 6015 

ɮ˄ʰˉ˄ʶˏˋʽ˃ʰ 

όtaмл ˁʰʽ taнΣрύ 

ɮɿɽʆɹɮ ɾɳʅɶʅ ʄʁɶʅ 

ς ʊɹɽʆʄɮ QUARTZ 

ʅʆɮɸɾɹɼɮ EN 

12341:2014/     

ɳɿ мнуупΥнллл 

 

ɱΦ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰ 

ʆʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ όол˂ʶˉˍʹύ ˋΩ ʷ˄ʰ ʶˁ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˒ˇˊʹˍˇˏ 

ʰ˄ʶ˃ˈ˃ʶˍˊˇˎ ό²ƛƴŘ {ŜƴǎƻǊ {ȅǎǘŜƳύΦ 

 

ɰΦмΦнΦт ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

 

ɮΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ʵʽˇ˅ʽ˄˗˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄˖˄ ʵʽ˒ʰʽ˄ˎ˂ʾ˖˄  

ɸʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʵʽˇ˅ʽ˄˗˄ ˁʰʽ PCBs ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˎˉʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʵʽʶʻ˄ʺ 

ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ όEPA 1613, EPA мссуύΣ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˋʶ 

˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ˇ ˃ʱʸʰˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ˉˇʽˈˍʹˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ руфκнлмпκɳɼ ˁʰʽ тлфκнлмпκɳɼ ˍʹˌ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΦ  

Ť  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰˌ ɾʱʸʰˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɲʽˇ˅ʽ˄˗˄ ό9ʊɮɾɮɲύ ˍˇˎ ɳɼɳʊɳ ζɲη 

ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ ISO мтлнрΣ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦʅʇΦɲ όɮˊΦ ʃʽˋˍΦ онм-3).  

ʆˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰˌ ɾʱʸʰˌ ˁʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɲʽˇ˅ʽ˄˗˄ ό9ʊɮɾɮɲύ, ̫ ˔ʶʽ ˇˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ 

ɳʻ˄ʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʵʽˇ˅ʽ˄˗˄ 

ˁʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˍˇ˅ʽˁ˗˄ ́ ˏˉ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΦ 
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ɰΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄Φ 

ɰΦм ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇ˂ˎˁˎˁ˂ʽˁ˗˄ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ 

όʃɮʇύ ˋʶ ˏʵʰˍʰ ˃ʶ SPE, HPLC-FL & HPLC-MS/ MS 

H ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɮ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ 

ɿʰ˄ˇʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ɿʰ˄ˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ όɹɿɿύ ˍˇˎ ɳɼɳʊɳ ζɲʹ˃ˈˁˊʽˍˇˌηΣ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

˃ʷʻˇʵˇ ррлΦм ˍʹˌ U.S. EPA ˁ ʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʃɮʇ ˋʶ 

ˉˈˋʽ˃ʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΥ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌΥ ʁˎˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ʷʻˇʵˇ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

 

 

 

 

 

 

 

ʰκʰ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʃɮʇ ʅˎ˄ˍˇ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ ɳʾʵˇˌ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 

1 Anthracene Anthr ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˄ʶˊˈ 
2 Benzo(b)fluoranthene ɰόb)F ʃˈˋʽ˃ˇ ϧ ʶˉʽ˒Φ ˄ʶˊˈ 
3 Benzo(k)fluoranthene ɰόk)F ʃˈˋʽ˃ˇ ϧ ʶˉʽ˒Φ ˄ʶˊˈ 
4 Benzo(a)pyrene B(a)P ʃˈˋʽ˃ˇ ϧ ʶˉʽ˒Φ ˄ʶˊˈ 
5 Benzo(g,h,i)perylene B(g,h,i)P ʃˈˋʽ˃ˇ ϧ ʶˉʽ˒Φ ˄ʶˊˈ 
6 lndeno(1,2,3-cd)pyrene Indeno ʃˈˋʽ˃ˇ ϧ ʶˉʽ˒Φ ˄ʶˊˈ 
7 Naphthalene Naphth ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˄ʶˊˈ 
8 Fluoranthene Fluor ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˄ʶˊˈ 

 

ɶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ мLύ ˃ʶ 

˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʶˁ˔ˏ˂ʽˋʹˌ ˋˍʶˊʶʱˌ ˒ʱˋʶ˖ˌ όSolid Phase Extraction, SPEύ ˃ʶ ˒ˎˋʾʴʴʽʰ C-

муΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉˊˇˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʃɮʇ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ˉˇʵʾˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰΦ ʆˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʶˁ˔ˏ˂ʽˋ˃ʰ όмml) 

ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˃ʶ ˎʴˊʺ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ όIƛƎƘ-performance liquid 

chromatography, HPLCύ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʺ˂ʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹˌ ˒ʱˋʹˌΣ C-муΣ ˁʰʽ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ʲʰʻ˃ʽʵ˖ˍʺˌ ʷˁ˂ˇˎˋʹˌ ˃ʶ ʵʽʰ˂ˏˍʶˌ ʰˁʶˍˇ˄ʽˍˊʾ˂ʽˇ ς ˄ʶˊˈΦ ʁ ˉˇˋˇˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ʃɮʇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʺ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ όHPLC-FLύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Σ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʃɮʇ ˃ʶ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʺ ˋˎʸʶˎʴ˃ʷ˄ʹˌ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰˌ ˃ʱʸʰˌ ˃ʶ 

˒˖ˍˇʿˇ˄ˍʽˋ˃ˈ όIt[/-APPI-MS/MS).  

Ť  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɮ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɳɼɳʊɳ ζɲη ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽˌ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ISO 17025, 

ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦʅʇΦɲ όɮˊΦ ʃʽˋˍΦ рул-2).  

 

ɰΦн ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇ˂ˎˁˎˁ˂ʽˁ˗˄ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ 

όʃɮʇύ ˋʶ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶ D{-MS  

ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʃɮʇ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵʽˇ˅ʽ˄˗˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˈˉ˖ˌ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ ɮˊ˔ʽˁʱ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˁˇˋˁʽ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁˈˋˁʽ˄ˇ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ˇˉ˗˄ мmm 

ˁʰʽ ʸˎʴʾʸˇ˄ˍʰʽ нрgΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ рл ml ˃ʶʻʰ˄ˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʰ˄ʱʵʶˎˋʹ 

overnight ˋʶ ˁ˖˄ʽˁʺ ˒ʽʱ˂ʹ ˍ˖˄ нллmlΦ ʁ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

˒ˎʴˇˁʷ˄ˍˊʹˋʹ ˋˍʽˌ пллл rpm ʴʽʰ мл minΣ ˋˍˇˎˌ нр ˇCΦ ʃʰˊʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ нл ml ʰˉˈ ˍˇ 
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ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˎʴˊˈ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ рлл ml ˎˉʶˊˁʱʻʰˊˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʰ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʵʽʰʲʽʲʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰʷˊʽˇ ˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʱ˒ˇ όD/ύ ˃ʶ ˒ʰˋ˃ʰˍˇʴˊʱ˒ˇ ˃ʱʸʰˌ όa{ύ ˁʰʽ 

ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʺ 9/5 ό!DL[9b¢ рфтр DC/MS-9/5ύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʃɮʇΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˊˈˍˎˉˇ  ɳɿ мунутΥнллсΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʃɮʇ ˃ʶ GS-MSΣ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ɳˊʶˎ˄˗˄ ˍˇˎ ɳɼɳʊɳ ζɲη ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ISO 17025, 

ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦʅʇΦɲΦ  

 

ɱΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˍʹˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ 

ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˉˍʹˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄Φ ɶ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˍ˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˃ʽˁˊˇʶˁ˔ˏ˂ʽˋʹˌ ˋˍʶˊʶʱˌ ˒ʱˋʹˌ όSolid Phase 

Microextraction, SPMEύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰʷˊʽʰˌ 

˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˋˎʸʶˎʴ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ˃ʰʸ˗˄ όGC-MS). 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ: ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ 

ʃɮʄɮɾɳʆʄʁʅ ɮˊ˔ʺ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʃˊˈˍˎˉˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

ɲʽˇ˅ʾ˄ʶˌΣ ˒ˇˎˊʱ˄ʽʰ 

ʈʵʰˍʰ- ɴʵʰ˒ˇˌ 

High Resolution GC/MS 

Reg. 589/2014/ɳɼ  

EPA 1613b 

ʃˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰ 

(PCBs) 

ʈʵʰˍʰ- ɴʵʰ˒ˇˌ 

High Resolution GC/MS 

Reg. 589/2014/ɳɼ 

EPA 1668 

ʃˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄˒ˊʰˁʶˌ όPAHs)- 

ɴʵʰ˒ˇˌ 

GC/MS-ECD ɳɿ мнуупΥнллл 

ʃˇ˂ˎˁˎˁ˂ʽˁˇʾ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όPAHs)- 

ʈʵʰˍʰ 

ɼh ˍʶˊʴʰˋʾʰ ɻ ʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 

ʶˁ˔ˏ˂ʽˋʹ ˋˍʶˊʶʱˌ ˒ʱˋʹˌ ό{t9ύ 

ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋʶ HPLC-FL ̋ κˁʰʽ 

HPLC-APPI-MS/MS 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ 

˃ʷʻˇʵˇ ррлΦм ˍʹˌ U.S. 

EPA 

ʃˍʹˍʽˁʷˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ɳ˄˗ˋʶʽˌ 

(VOCs)- ʈʵʰˍʰ 

Kh ˍʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 

˃ʽˁˊˇʶˁ˔ˏ˂ʽˋʹ ˋˍʶˊʶʱˌ ˒ʱˋʹˌ 

(Solid Phase Microextraction, 

SPMEύ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʶ GC/MS 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

 

ɲΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ  ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˋˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ 

h ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˈˍˎˉʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

όɳɿ 15586:2003/ ɳɿ 17294-2:2003 ɹ ʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ɳɿ ммлптΥмффу ʴʽʰ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹύ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ ˔˗˄ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ 
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˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˁʰʽ Inductively coupled plasma mass 

spectrometry (ICP-MS).  

 

ɾɳʆʄɶʅɶ ʃʄʁʆʇʃʁ ɾɳʆʄɶʅɶʅ 

tō όɾˈ˂ˎʲʵˇˌύ ɳɿ мррусΥнлло κ ɳɿ 17294:2003 

ɳɿ ммлптΥмффу 

bƛ όɿʽˁʷ˂ʽˇύ ɳɿ мррусΥнлло κ ɳɿ мтнфпΥнлло 

ɳɿ ммлптΥмффу 

/Ǌ όʋˊ˗˃ʽˇύ ɳɿ мррусΥнлло κ ɳɿ мтнфпΥнлло 

ɳɿ ммлптΥмффу 

Cr (VI)  ɳɿ мррусΥнлло κ ɳɿ мтнфпΥнлло 

ɳɿ ммлптΥмффу 

.ŀ όɰʱˊʽˇύ ɳɿ мррусΥнлло κ ɳɿ мтнфпΥнлло 

ɳɿ ммлптΥмффу 

Zn όʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌύ ɳɿ мррусΥнлло κ ɳɿ мтнфпΥнлло 

ɳɿ ммлптΥмффу 

/Ř όɼʱʵ˃ʽˇύ ɳɿ мррусΥнлло κ ɳɿ мтнфпΥнлло 

ɳɿ ммлптΥмффу 

!ǎ όɮˊˋʶ˄ʽˁˈύ ɳɿ мррусΥнлло κ ɳɿ мтнфпΥнлло 

ɳɿ ммлптΥмффу 

aƴ όɾʰʴʴʱ˄ʽˇύ ɳɿ мррусΥнлло κ ɳɿ мтнфпΥнлло 

ɳɿ ммлптΥмффу 

/ǳ όʋʰ˂ˁˈˌύ ɳɿ мррусΥнлло κ ɳɿ мтнфпΥнлло 

ɳɿ ммлптΥмффу 

{ō όɮ˄ˍʽ˃ˈ˄ʽˇύ ɳɿ мррусΥнлло κ ɳɿ мтнфпΥнлло 

ɳɿ ммлптΥмффу 

ɳΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ  ʃʰˊʱʴ˖ʴ˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ  

h ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˗ʴ˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˈˍˎˉʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

όɳɿ спсуΥмффс ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ɳɿ млоунΥнллн ʴʽʰ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹύ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˍʹ ʶˁ˔ˏ˂ʽˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰʷˊʽʰˌκˎʴˊʺˌ 

˔ˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹˌ ˃ʶ ˒ʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ˃ʱʸʰˌΦ  

 

ʅʆΦ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ  ʁ˂ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˋˍʰ ˏʵʰˍʰ  

h ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇ˂ʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˋˍʰ ˏʵʰˍʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˍˎˉʹ 

˃ʷʻˇʵˇ ɳɿ 8245:1999. 

 

ɰΦмΦнΦ8 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄  

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ 

ʻʰ h˅ ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 
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ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹˌ ɲʽʰˉʾˋˍʶˎˋʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɮ˄ʰ˂ˎˍʺˌ 

ɶ5[ -ʋˇ˂ʹˋˍʶˊˈ˂ʹ όɶ5[-c) ɲ ɳ˄ʸˎ˃ʽˁʺ - ̝ ˊ˖˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʽˁʺ 

(PEG) 

Siemens 

ADVIA 

CHEMISTRY 

XPT 

ʁ˂ʽˁʺ ʋˇ˂ʹˋˍʶˊˈ˂ʹ ό¢/ύ ɲ ɳ˄ʸˎ˃ʽˁʺ - ̝ ˊ˖˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʽˁʺ 

(CHOD - PAP) 

Siemens 

ADVIA 

CHEMISTRY 

XPT 

ʆˊʽʴ˂ʽˁʶˊʾʵʽʰ ό¢Dǎύ ɲ ɳ˄ʸˎ˃ʽˁʺ - ̝ ˊ˖˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʽˁʺ 

(GPO - PAP) 

Siemens 

ADVIA 

CHEMISTRY 

XPT 

ɱ˂ˎˁˈʸʹ ˄ʹˋˍʶʾʰˌ ɲ ɳ˄ʸˎ˃ʽˁʺ - ̝ ˊ˖˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʽˁʺ 

(GOD - PAP) 

Siemens 

ADVIA 

CHEMISTRY 

XPT 

ɸˎˊʶˇˍˊˈˉˇˌ ˇˊ˃ˈ˄ʹ ό¢{Iύ ɲ ʋʹ˃ʶʽˇ˒˖ˍʰˏʴʶʽʰ ό/[L!ύ όɾʹ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ˍˏˉˇˎ 

ζˋʱ˄ˍˇˎʽˍˌηύ 

Siemens 

Centaur 

ʆˊʽʽ˖ʵˇʻˎˊˇ˄ʾ˄ʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ 

(FT3) 

ɲ ʋʹ˃ʶʽˇ˒˖ˍʰˏʴʶʽʰ  ό/[L!ύ 

όʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺύ 

Siemens 

Centaur 

ɸˎˊˇ˅ʾ˄ʹ ɳ˂ʶˏʻʶˊʹ όC¢пύ ɲ ʋʹ˃ʶʽˇ˒˖ˍʰˏʴʶʽʰ  ό/[L!ύ 

όʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺύ 

Siemens 

Centaur 

ɮ˄ˍʽˋ˗ҡʰˍʰ LƎD ʷ˄ʰ˄ˍʽ 

ʻˎˊʶˇʶʽʵʽˁʺˌ ˎˉʶˊˇ˅ʶʽʵʱˋʹˌ 

(TPOAb) 

ɲ ʋʹ˃ʶʽˇ˒˖ˍʰˏʴʶʽʰ  ό/[L!ύ 

όʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺύ 

Siemens 

Centaur 

ɮ˄ˍʽʴˈ˄ˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʽˇˏ 

ˍʹˌ ʹˉʰˍʾˍʽʵʰˌ . όI.ǎ!Ǝύ 

ɲ ɾʽˁˊˇˋ˖˃ʰˍʽʵʽʰˁʺ 

ɮ˄ˇˋˇʵʽˁʽ˃ʰˋʾʰ 

ʋʹ˃ʶʽˇ˒˖ˍʰˏʴʶʽʰˌ ό/aL! ˃ʹ-

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺύ 

Abbott 

ARCHITECTi2

000sr 

ʁ˂ʽˁʱ ʰ˄ˍʽˋ˗˃ʰˍʰ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍˇˎ 

ˉˎˊʹ˄ʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽʴˈ˄ˇˎ ˍˇˎ Iɰ± 

(HBcAb) 

ɲ ɾʽˁˊˇˋ˖˃ʰˍʽʵʽʰˁʺ 

ɮ˄ˇˋˇʵʽˁʽ˃ʰˋʾʰ 

ʋʹ˃ʶʽˇ˒˖ˍʰˏʴʶʽʰˌ ό/aL! ˃ʹ-

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺύ 

Abbott 

ARCHITECTi2

000sr 

ʁ˂ʽˁʱ  ʰ˄ˍʽˋ˗˃ʰˍʰ ʷ˄ʰ˄ˍʽ 

I!± όʰ˄ˍʽ-I!± ˇ˂ʽˁʱύ 

ɲ ɾʽˁˊˇˋ˖˃ʰˍʽʵʽʰˁʺ 

ɮ˄ˇˋˇʵʽˁʽ˃ʰˋʾʰ 

ʋʹ˃ʶʽˇ˒˖ˍʰˏʴʶʽʰˌ ό/aL! ˃ʹ-

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺύ 

Abbott 

ARCHITECTi2

000sr 
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ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹˌ ɲʽʰˉʾˋˍʶˎˋʹ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɮ˄ʰ˂ˎˍʺˌ 

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ όtōύ ɲ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ 

Fims 400 

PerkinElmer 

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ ʁˏˊ˖˄ όtō-U) ɲ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ˃ʱʸʰˌ 

ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˎʸʶˏ˅ʶ˖ˌ 

ˉ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ όL/t-MS) 

7700 Agilent 

ʋˊ˗˃ʽˇ ό/Ǌύ ɲ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ 

Fims 400 

PerkinElmer 

ʋˊ˗˃ʽˇ ʁˏˊ˖˄ ό/Ǌ-U) ɲ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ 

Fims 400 

PerkinElmer 

ɼʱʵ˃ʽˇ ό/Řύ ɲ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ˃ʱʸʰˌ 

ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˎʸʶˏ˅ʶ˖ˌ 

ˉ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ όL/t-MS) 

7700 Agilent 

ɼʱʵ˃ʽˇ ʁˏˊ˖˄ ό/Ř-U) ɲ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ˃ʱʸʰˌ 

ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˎʸʶˏ˅ʶ˖ˌ 

ˉ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ όL/t-MS) 

7700 Agilent 

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ό!ǎύ ɲ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ˃ʱʸʰˌ 

ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˎʸʶˏ˅ʶ˖ˌ 

ˉ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ όL/t-MS) 

7700 Agilent 

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ʁˏˊ˖˄ ό!ǎ-U) ɲ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ 

Fims 400 

PerkinElmer 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ (Hg) ɲ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ 

Fims 400 

PerkinElmer 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ ʁˏˊ˖˄ όIƎ-U) ɲ ʊʰˋ˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ 

Fims 400 

PerkinElmer 

 

ɰΦмΦнΦф ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˍˇˎ 

aŜŘƛǎȅƴ όˎˉʶˊʴˇ˂ʱʲˇˌύ 

ɮΦ ɼʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ  

ʆʰ ɹʵʽ˖ˍʽˁʱ ʅˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋˍʽˁʱ ɲʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ MedisynΣ ˒ˊˇ˄ˍʾʸˇˎ˄ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ όˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ 

ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ сл҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ύΦ 

ɴˍˋʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌΣ ˒ˊˈ˄ˍʽˋʶ ˄ʰ ʲˊʶʽ ˍʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˂ˏˋʶʽˌ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˊˁ˗ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱΦ 

ɶ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˇʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 



   

ɳΦʃΦмΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

30 | P a g e 

 

¶ ɶ ˇʵʹʴʾʰ ²Ihκ/5{κ/{wκ[¸hκнллрΦнн ˍʹˌ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ʇʴʶʾʰˌ DǳƛŘŀƴŎŜ 

ƻƴ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ƻŦ LƴŦŜŎǘƛƻǳǎ {ǳōǎǘŀƴŎŜǎ ˍˇˎ нллрˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˃ˇ˂ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

¶ (http://www.who.int/csr/resources/publications/biosafety/WHO_CDS_CSR_LYO_20

05_22r%20.pdfύ ɼʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˉ˂ʷˇ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʷˁʵˇˋʺ ˍʹˌ 

WHO_HSE_GCR_2015.2_eng (2015-нлмсύΥ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶʽ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ 

ʷʴʴˊʰ˒ˇΦ 

¶ ɶ !5w http://www.unece.org/trans/danger/publi/adr/adr2009/English/Part1.pdf,   

¶ ɶ ʇɮ мфплоκмоууκлу 

¶ ɳˉʾˋʹˌ ˍˇ ʃΦɲΦ м04/1999,  

¶ ˍˇ ʃΦɲΦупκнллм 

¶ ɶ ʁɲɶɱɹɮ нллпκооκɳɼ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ L± (32004L0033) 

(http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:091:0025:0039:EL

:PDF), ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ζˉʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁˈ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˍʹˌ рʹˌ ʅˎ˄ʶʵˊʾʰˋʹˌ 

ˋˍʽˌ нс-02-лу ˍˇˎ ɲΦʅΦ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ɮʽ˃ˇʵˇˋʾʰˌηΦ 

 

ɰΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˍˊʽˉ˂ʺˌ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

WHO_HSE_GCR_2015.2_eng. 

 

мΦ ʆˇ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇ ˁʰʽ ˁˊʽˋʽ˃ˈˍʶˊˇ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ  ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ 

ζʰˊ˔ʽˁˈˌη ˉʶˊʽʷˁˍʹˌ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˈ ʰʵˊʰ˄ʷˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈΣ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˁ˖˄ʽˁˈ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ 

ˁʰʽ ˍˇ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇ ˃ʶ ʲʽʵ˖ˍˈ ˉ˗˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ʰʵˊʰ˄ʷˌ 

ʶ˂ʰˋˍʽˁˈΦ ʁ ˉʶˊʽʷˁˍʹˌ ʰˎˍˈˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ WHO_HSE_GCR_2015.2_eng ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ Packaging, labelling and documentation requirements for infectious 

substances in Category A, ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˈˍʽΥ ʁ ʰˊ˔ʽˁˈˌ ˉʶˊʽʷˁˍʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ фр kPa. (The primary receptacle or the secondary packaging  

shall be capable of withstanding a pressure differential of not less than 95 kPa.). ʆˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋ˖˂ʹ˄ʱˊʽˇ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ  ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ʰʶˊˇˋˍʶʴʷˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʱʻˊʰˎˋˍˇ ˋʶ ˉˍ˗ˋʹ ʰˉˈ ˏ˕ˇˌ ф 

˃ʷˍˊ˖˄Σ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʱˋʶʽ ˍʹ˄ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʵʽʱˍˊʹˋʹˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ фрkPaΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ˋˍˇʾʲʰ˅ʹˌΦ 

   

нΦ ɱʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ-ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ-ʰˋʻʶ˄ˇˏˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁˈ ʷ˄ˍˎˉˇ ˉʰˊʰʴʴʶ˂ʾʰˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ όʶ˄ˍˇ˂ʺύ ˃ʶ ʰˉˇˋˉ˗˃ʶ˄ʶˌ ʰˎˍˇˁˈ˂˂ʹˍʶˌ 

ʶˍʽˁʷˍʶˌ Barcode. ɶ ʰˎˍˇˁˈ˂˂ʹˍʹ ʶˍʽˁʷˍʰ ʰˉˇˁˇ˂˂ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ˍˎˉˇ ˁʰʽ ˍʰˎˍˇˉˇʽʶʾ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁʱ ˍˇ ˋ˖˂ʹ˄ʱˊʽˇΦ 

 

оΦ ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʰ ˋ˖˂ʹ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ˃ˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ 

ʶʽʵʽˁˈ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˍˇ ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶˉʽ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌΦ ʆˇ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ 

ʶ˃ˉˇˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ˊʹˍʾ˄ʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ʺˋˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ рˉ˂ʱˋʽˇ 

ˈʴˁˇ ˎ ʴˊˇˏ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˋ˖˂ʹ˄ʰˊʾˇˎΦ  

http://www.who.int/csr/resources/publications/biosafety/WHO_CDS_CSR_LYO_2005_22r%20.pdf
http://www.who.int/csr/resources/publications/biosafety/WHO_CDS_CSR_LYO_2005_22r%20.pdf
http://www.unece.org/trans/danger/publi/adr/adr2009/English/Part1.pdf
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:091:0025:0039:EL:PDF
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2004:091:0025:0039:EL:PDF
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пΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋ˖˂ʹ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˃ˉʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ʶʽʵʽˁˈ ˋˍʶʴʰ˄ˈ 

ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ ˒ʱˁʶ˂˂ˇ ˃ʶ ˋˍʶʴʰ˄ˈ ˁ˂ʶʾˋˍˊˇ ˍˏˉˇˎ ζzipηΦ ʁ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈˌ ʰˎˍˈˌ ˒ʱˁʶ˂˂ˇˌ 

ʰˉˇˍʶ˂˂ʶʾ ˍˇ˄ ζʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰη ˉʶˊʽʷˁˍʹΦ 

 

ʆʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ˋˍʱʵʽʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ʱ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ 

ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ζˍˊʽˍʶˏˇ˄ˍʰη ˉʶˊʽʷˁˍʹ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˍˈˉˇ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌΣ ˍˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʻʰ 

˃ʶˋˇ˂ʰʲʺˋʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺΦ 

 

ʁ ζˍˊʽˍʶˏ˖˄η ˉʶˊʽʷˁˍʹˌ ˋˍʹ˄ ʵʽˁʺ ˃ʰˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ 

ˉˊˇˌ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˍˇ ʵʶʾʴ˃ʰ ˋʶ ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ʂ˂ʶˌ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Σ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ 

ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ 

WHO_HSE_GCR_2015.2_eng ˁʰʽ ˍʹˌ ʇɮ мфплоκмоууκлуΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʶʾ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ 

˃ˇ˄˖ˍʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˕ˏ˅ʹˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ 

˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰˏˋ˖˄ʰΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˍˇ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ζˍˊʽˍʶˏˇ˄ˍʰη ˉʶˊʽʷˁˍʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ р˂ʶˉˍˇ 

ʶ˄˗ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˒ˎ˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰΦ 

ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˇˊʷˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ ISO900:2008 (LloydΩsύΣ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ʵʽʰˉʽˋˍʶˏʶˍʰʽ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳʅʇɲΣ ˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˒ˇˊʷʰ ʵʽʰˉʾˋˍʶˎˋʹˌ ˁʰˍʱ 

ISO15189. 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ɮΦ ʆˇ ʶʽʵʽˁˈ ˁˇˎˍʾ VTC ˍʹˌ ɮˎˋˍˊʽʰˁʺˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ Greiner Bio-OneΣ ʵˇˁʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ Test report No 6327/10/07, ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰʽ˃ˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʰˋʻʶ˄˗˄Σ ʴʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ м ˗ˊʰΣ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁʱʻʶ 

ɾʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ 

ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ζˍˊʽˍʶˏ˖˄η ˉʶˊʽʷˁˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˋˍʶʴʰ˄ˈ ʲʽʵ˖ˍˈ ˉ˗˃ʰΣ ʶʽʵʽˁˈ ʰ˒ˊ˗ʵʶˌ 

ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ όʵʶ˄ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌύ ˒ʷˊʶʽ ʶʽʵʽˁʺ ˉʰʴˇˁˏˋˍʹ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈ ˔ʰˊˍʾ ˃ʶ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ р0 ml ˎ ʴˊˇˏΦ 

 

ɰΦ ɶ ʶʽʵʽˁʺ ˍˋʱ˄ˍʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ɮˎˋˍˊʽʰˁʺˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ Greiner Bio-OneΣ ʵˇˁʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ Test report No 6327/10/07, ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˍˇˎ 

ʅˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃ˇˏΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʵʶ˄ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʽˌ с ˗ˊʶˌΦ 
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ʁ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ζˍˊʽˍʶˏ˖˄η ˉʶˊʽʷˁˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʶ˔ʻʶʾ ˍʰ ˋʰˁˇˎ˂ʱˁʽʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ 4Φ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʷˁˍʶˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ɮΦ  

 

ɶ ˍˋʱ˄ˍʰ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˍʽʰʴ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˈ ˃ʹ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰˉˇ˂ˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ όʰˉˇ˂ˏ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˃ʶ spray ʽˋˇˉˊˇˉˎ˂ʽˁʺˌ ʰ˂ˁˇˈ˂ʹˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʵʽʰˉʾˋˍʶˎˋʹˌ ˁʰˍʱ ISOмрмуфύΣ  ˒ʷˊʶʽ ˃ˈ˄˖ˋʹ ˉʱ˔ˇˎˌ 

3,5 cmΣ о ˉʰʴˇˁˏˋˍʶˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˇˉˇʽʶˋʵʺˉˇˍʶ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ у ˗ˊʶˌΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈ ˔ʰˊˍʾ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰˉˇˊˊˇ˒ʺˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʶˊʶˇˉˇʽʺˋʶʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˊˊˇʺˌ нΦллл ml ˎʴˊˇˏΦ ɼʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ ˍˋʱ˄ˍʰˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ 

ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ р˂ʶˉˍˇ ʶ˄˗ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

˒ˎ˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰΦ 

 

ɱΦ ʆˇ ˁˇˎˍʾ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺˌ ʶˍʰʽˊʾʰˌ Sarstedt ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʵˇˁʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇΦ ʊʷˊʶʽ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˋʹ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ 

όˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύΦ ɴ˔ʶʽ ˃ˈ˄˖ˋʹ ˉʱ˔ˇˎˌ у 

ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˕ˏ˅ʹˌ ʴʽʰ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нп ˗ˊʶˌΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˂ˏˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 

˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˈʴˁˇˎ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɼʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁʺ ˋʰˁˇˏ˂ʰ ˃ʶ ˁ˂ʶʾˋˍˊˇ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊˇ˒ʹˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʽˁʰ˄ˈ ˄ʰ 

ʰˉˇˊˊˇ˒ʺˋʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˎʴˊˇˏΦ 

 

ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁˇˎˍʾ ˁ˂ʶʽʵ˗˄ʶʽ ˃ʶ ˁ˂ʶʽʵʾ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰʵʾʵʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ʱΣ ʷ˄ʰ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʰˊʰ˂ʺˉˍʹΦ ɼʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ́ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˁˇˎˍʽˇˏ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ р˂ʶˉˍˇ ʶ˄˗ ˍʰ 

ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˒ˎ˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰΦ 

ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾΦ 

 

ɳʽʵʽˁʱ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ʴʽʰ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ 

ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏΣ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʰˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇˎˋʰˌ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰˌΣ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ 

ˋʶ ʶʽʵʽˁˈ ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʷˁˍʹΣ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˅ʹˊˇˏ ˉʱʴˇˎ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ʺ ˄ʰ ˁˊʰˍʺˋʶʽ ˍʰ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰˍʱ˕ˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ тн ˗ˊʶˌΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʶʽʵʽˁʺ ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹ ˃ʶ 

ˍʽˌ ʶˍʰʽˊʾʶˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˅ʹˊˇˏ ˉʱʴˇˎ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʽˌ пу ˗ˊʶˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇʾˁˇˎˌ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏΣ ʷ˔ʶʽ ʸʹˍʹʻʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ʶˍʰʽ ˄ʷˇ ʵʶʾʴ˃ʰΦ  
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ɰΦмΦнΦм0 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶ˖˄ όʹ˃ʶˊʾʵʶˌΣ ˁ˂ˉύ ʹ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˃ʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʷ˄ʰ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˒ʱˋʶʽˌΦ   

 

ʊʱˋ́ мΥ ʃ˂ʱ˄ˇ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌΦ  

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˁˇˉˇˏ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ. ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 

ˋˁˇˉˇˏ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌΦ   

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ǘŀǊƎŜǘ ƎǊƻǳǇ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄. ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˋˍˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˇʵʹʴˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ¢ŀǊƎŜǘ DǊƻǳǇ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹΦ  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽˋʹʴʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʹ˃ʶˊʾʵʶˌ. ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋˁˇˉˈ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇΣ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΣ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶʽˋʹʴʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˊˇʺ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˉʱ˂ʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˇ 

ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ʶʽˋʹʴʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹΦ  

¶ ʋˊˇ˄ˇˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄. ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˒ʱˋʹ 

ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʶʾ ʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˍʹˌΦ  

 

ʊʱˋʹ нΥ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʱʻʶ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ 

ɾʶˍʱ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄Σ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ 

ˉʰˊʰˁɦˍ˖Φ   

¶ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ɲʽʱʻʶˋʹ ˍˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˇˉˍʽˁʺˌ 

ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ 

¶ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˉˊˇˋˁʶˁ˂ʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ς ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ  
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o ʁˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʅˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ς ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʾˋˍʰˌ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ 

όˇ˃ʽ˂ʹˍʷˌ ς ˉˊˇˋˁʶˁ˂ʹ˃ʷ˄ˇʽ - ɾɾɳύ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ 

ɮˊ˔ʺΦ  

o ʁˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌΦ  

o ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌΦ  

o ɮˉˇˋˍˇ˂ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌΦ  

o Cƻƭƭƻǿ ǳǇ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ̱ ʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌΦ  

 

ʊʱˋʹ оΥ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋˍʶʾ 

ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ 

ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰˊˍʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʶˎˊʽˋˁˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɴ˄ʰ ʰˁˈ˃ʰ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˍʹˌ 

ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ  

¶ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʽʰˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ. ɴ˃ˉʶʽˊˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ˃ʰˌ 

ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʽʰˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʹ ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˍˇˎˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ  

o ʇˉˇʵˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ 

ˋˎ˄ʶʵˊʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΦ  

o ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˍʽˁʶˍ˗˄Φ  

o ʃʰˊʰ˂ʰʲʺ ˍ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˇ˃ʽ˂ʹˍ˗˄ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΦ  

o ɮ˄ˍʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˍ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄.  

o ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎΦ  

o ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʺˊʹˋʹˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ 

ʵʽʰ˂˂ʶʽ˃ʱˍ˖˄Φ  

o ʃʰˊˇ˔ʺ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˇˏ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ  

o ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʶ˄ˍˏˉ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌκʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ 

¶ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʰ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ όŎƻŦŦŜŜ ōǊŜŀƪǎύ 

¶ ʊ˖ˍˇʴˊʱ˒ʽˋʹ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄ 
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¶ ɮ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽˈˍʹˍʰˌ 

 

ɰΦмΦнΦм1 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˃ʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˒ʱˋʶʽˌ-ˋˍʱʵʽʰ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΥ  

 

ɮΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ 

ɮˊ˔ʽˁʱ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍˇ˔ˎˊ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ domain name ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ 

ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ 

ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɶ ˇ˃ʱʵʰ ʷˊʴˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ κ 

ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˏ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ˋʰ˒ʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˈ˂ˇˎ ˍˇˎ 

ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ  

ʅˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ κ ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˏ˅ʶʽˌ ʻʰ ʵʽʰ˂ʶˎˁʰ˄ʻˇˏ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ   

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΥ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰʻ˗ˌ ʻʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˍˈˋˇ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˂ˏˋʹΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ 

ˍʶ˂ʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ. 

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˈʴˁˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΥ ɮ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ɰʱˋʹˌ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˎʷ˂ʽˁˍʹ ˋʶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˋˍʽˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ 

 

ɰΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʷˊʴˇΦ  ɶ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰ˒ˇˊʱ о 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ʶˉʾˉʶʵʰΥ  

¶ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˈˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ 

ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˇ ˁˈ˃ʲˇˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹΦ ʆˇ˄ʾʸʶˍʰʽ 

ˉ˖ˌ ʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ κ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ˍ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺΦ ʆʰ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˋˍʹˊʽ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʾʰ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˋˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

ˍʰ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˊˇˋˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 

ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

¶ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˈˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɰʱˋʹˌ 
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ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅˍʹ ˒ʱˋʹ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˍ˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˉʾ̱ʁ ˎ˅ʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˉʶˊʽˍˍʱ /  ˉ˂ʶˇ˄ʱʸˇ˄ˍʰ /  

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʱ˃ʶˋʹˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˒ˈˊˍˇ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ 

ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌΦ  ɮˉˇ˒ʰˋʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰʴʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈ˂ˇ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˇʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ʶˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΦ  

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽΣ ˉ˖ˌ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʊʱˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˈ˂ʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʰˉˈʵˇˋʹ ʶ˄ˈˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ǿŜō-

ǎƛǘŜ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋˍˇ˄ ʱˊˍʽˇ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˍʹˌ 

ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ʺ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾ ʷ˄ʰ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˌ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ˈʴˁˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

¶ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˈˉˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ  ˁʰʽ 

ʴˊʰ˒ʽˋˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ̱ ˇˎ ǎƛǘŜΦ 

 

ɱΦ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˋˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ κ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉʽˇ ˉˊʽ˄Σ ʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ ʴˊʰ˒ʽˋˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹΦ 

ɯ˂˂ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ   

¶ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄  

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  

¶ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ˇˏ ǊŜǇƻǎƛǘƻǊȅ  ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

 

ɲΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˎ˂ʽˁˇˏ  

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʶʾˍʶ ʰˎˍˈ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˃ʰˌ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍʹ˄  ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΦ  ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʃʰˊʰʵʾʵʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˉˊˇˋˎ˃˒˖˄ʹ˃ʷ˄ˇˌ ˈʴˁˇˌ ˎ˂ʽˁˇˏ όˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˋʶ 

˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύΦ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ h ˎˍˈ ʻʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ  ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˋˍˇ ǎƛǘŜΦ 

¶ ʂˉˇʽʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʸʹˍʹʻˇˏ˄ ʻʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ʷ˖ˌ ˈˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΦ  

ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˒ʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋʻʶʾ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ό˔ʱˊˍʶˌΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌύ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˈ˃ʲˇΦ 
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ɳΦ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰ  

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋʶ ǎŜǊǾŜǊΦ ɶ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ  

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄ˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍ˗˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ 

ʰˎˍʺ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʽʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋˍˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ  

 

ʅʆΦ ʃʽ˂ˇˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ 

ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌΥ  

¶ ɮ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ - ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˔ˊʹˋˍ˗˄Σ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉʶˊʽʹʴʹˍ˗˄ ό.ǊƻǿǎŜǊǎύΣ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁΦˇΦˁΦύ  

¶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ - ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌΣ ʶˎˁˇ˂ʾʰ 

ˉ˂ˇʺʴʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶ˄ˈˌ ˒ʽ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʶˏ˔ˊʹˋˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ 

ˁʰʽ ˁˏˁ˂˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˖ˌ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʶ˄ˈˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 

ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˁΦˇΦˁΦύ 

 

B.2  ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

B.2.1 ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ ό9ȄŎŜƭΣ {!{Σ {t{{ύ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˈˉˇʽʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʶ˅ʰ˔ʻʶʾΣ ˍʰ 

ˋˍʶ˂ʷ˔ʹΣ ˉʷˊʰ˄ ˍˇˎ Microsoft Excel ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎˌ ʱʵʶʽˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ SAS ʺκˁʰʽ SPSSΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʺʵʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶˁˉʶˊʰʾ˖ˋʹ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ɳʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˎ˃ʲʰˍʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʶˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˋˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ 

˃ʶ ˍʹ ̱ ʽˌ ʲʱˋʶʽˌ !//9{{ύΦ 

¶ ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ʲʱˋʶʽˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˈʴˁˇˎ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 
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¶ ɳˉʽˍˊʷˉˇˎ˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ζˊˇˎˍʽ˄˗˄η ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ζ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄η ˃ʶ 

ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍ˖˄ ʶʽˋʰʴˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʃʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʾʰˌ ˍʶˊʱˋˍʽʰˌ ζʴˁʱ˃ʰˌη ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

¶ ʃʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ʱ˃ʶˋʰ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʽ˃˖˄ ˋʶ ʶˎˊʷ˖ˌ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όa{ ²ƻǊŘΣ 9ȄŎŜƭύΦ 

ʁʽ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˃ʶ ˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱΦ 

 

B.2.2 ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʷˊʴˇˎ 

ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˋʶ ɶκʇ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ˇˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʅˍʰʵʾ˖˄Σ ˍ˖˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ 

ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ a{ tǊƻƧŜŎǘΦ 

ʆˇ aƛŎǊƻǎƻŦǘ tǊƻƧŜŎǘ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ʰˉ˂ˇˏ ʺ 

ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ 

ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˍˇ aƛŎǊƻǎƻŦǘ tǊƻƧŜŎǘ нллт ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ 

ʷˊʴ˖˄Σ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉˊˇˈʵˇˎ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎΦ 

ʆˇ ɾǎ tǊƻƧŜŎǘ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰˉ̌ˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ɴˊʴ˖˄ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʋˊˈ˄˖˄  

¶ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ ɴˊʴ˖˄ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʋˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʰˎˍˇˏ 

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ 

¶ ɼˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ɴˊʴ˖˄ 

ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˍˇ ɾǎ tǊƻƧŜŎǘ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ a{ hŦŦƛŎŜ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʶˏˁˇ˂ʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ʴ˄˗ˊʽ˃ʰ ˉʰˊʱʻˎˊʰ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ʱ˃ʶˋʹ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ό9ȄŎŜƭΣ !ŎŎŜǎǎ ˁ˂ˉύΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ aƛŎǊƻǎƻŦǘ tǊƻƧŜŎǘ ˁʰʽ ˍˇ aƛŎǊƻǎƻŦǘ LƴǘŜǊƴŜǘ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ {ŜǊǾŜǊ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ 

LƴǘŜǊƴŜǘ 9ȄǇƭƻǊŜǊΦ ɸʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ʹ ʷˁʵˇˋʹ нлмлΦ 
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B.2.3 ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʷˊʴˇˎ 

ʁ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ, C.M.T ʃʄʁʁʃʆɹɼɶ, ʻʰ ˁʰʻʽʶˊ˗ˋʶʽΣ ʻʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗ˋʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ʻʷˋʶʽ ˋʶ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˄ʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎΦ   

ʆˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ 

I. ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʃʰˊˈ˄ˍˇˌ 

ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌΥ 

¶ ɹˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇΣ 

ˋˁˇˉʶˏʶʽ ˋˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰΣ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʃʶ˂ʱˍʹΦ   

¶ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋ˖ˋˍʱ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˍˇ ɴˊʴˇ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ˋˍˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʺ˃ʶˊˇʽ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌΦ   

¶ ʅˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ˋ˖ˋˍʺˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇˊˈˋʹ˃˖˄Φ   

ʁ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹΥ 

¶ ɳ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍ˖˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎΦ   

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ̱ ʹ ˋʶʽˊʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ 

¶ ɼʰʻˇˊʾˋʶʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˇ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱΦ 

¶ ɳ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ 

ʁʽ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ˍ˖˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵʷˋ˃ʶˎˋʺˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˊˁʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎΣ ˃ʷˋ˖Υ 

¶ ˍʹˌ ʴ˄˖ˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍʹˌ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʃʶ˂ʱˍʹ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ 

¶ ˍʹˌ ˁʰʻʽʷˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 

¶ ˍʹˌ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˈˍʽ ˁʰʻʽʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˇʾ ˋˁˇˉˇʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 

¶ ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʰ˄ʰˋˁˇˉʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

¶ ˍʹˌ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ 
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II. ɲˇ˃ʺ ˍˇˎ ʃʰˊˈ˄ˍˇˌ 

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˁʰʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ 

ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ɴˊʴˇ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ ʆʷ˂ˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵˇ˃ʺ 

ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˂ˈʴˇʽ ʶˉʰ˄ʷˁʵˇˋʺˌ 

ˍˇˎΦ    

ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ ɮˊ˔ʽˁʱ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˇˊʴʰ˄ˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˎʽˇʻʶˍʺˋʶʽ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʶˉʶ˅ʷ˂ʻʶʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽΥ όʰύ ˇʽ 

ʵʽʰˁˊʽˍˇʾ ˊˈ˂ˇʽ ˁʰʽ όʲύ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌΦ   

ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˂ˈʴˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΥ 

ˍʹ˄ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎˌΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄Σ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˍʹ˄ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ 

ɶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ  

ʃˊ˗ˍʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˃ʶ ˍˇ ʃʶ˂ʱˍʹΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ όʰύ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ όʲύ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˊˇʺˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˁʰʽ όʴύ 

ˋˍʹ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ 

ʅˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ 

ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʺˍˇʽΥ 

¶ ˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

¶ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ 

¶ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ϧ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˂˂ʰʴ˗˄  

III. ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ɳˉʰ˄ʷˁʵˇˋʹˌ ˍˇˎ ʃʰˊˈ˄ˍˇˌ 

ɳʾ˄ʰʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾˋʶʽ ʺ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˈˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ 

ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸʶʽ ˋʶ ˍʰˁˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ɻ ʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΥ 

¶ ʁʽ ʶˉʰ˄ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʴʴˊʱ˒˖˄Σ 

ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ   

¶ ʁʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌΦ 

¶ ɶ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ ɽʾˋˍʰ ɮˉˇʵʶˁˍ˗˄Φ   
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IV. ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ɴˊʴˇˎ 

ɮΦ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ɲˇ˃ʺ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ 

ɶ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ κ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ κ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΣ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˁʰʽ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʱˍ˖ʻʽ 

ʻʷˋʶʽˌ ʶˎʻˏ˄ʹˌΦ 

¶ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ: ɾˉˊʰˇˎʵʱˁʹˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ 

¶ ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΥ ɲˊʾˍˋʰˌ 

ɿʾˁˇˌ 

¶ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ: ʆʰˉʶʽ˄ˈˌ ʋˊʺˋˍˇˌ 

¶ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ: 

Ҧ ʁɾɮɲɮ ʃʄʁɳʆʁɹɾɮʅɹɮʅ ɳʄɳʇɿɶʆɹɼʍɿ ɳʄɱɮʅɹʍɿ όʊɮʅɶ ɮύΥ 

Aʵʰ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɸʱ˄ˇˌ 

Ҧ ʁɾɮɲɮ ɳɼʆɹɾɶʅɶʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ɳʃɹɰɮʄʇɿʅɶʅ όʊɮʅɶ ɰύΥ 

ɽʶˇ˄ˍʽʱʵʹˌ ɽʶˈ˄ˍʽˇˌ 

Ҧ ʁɾɮɲɮ ɳɼʆɹɾɶʅɶʅ ɿʁʅɶʄʁʆɶʆɮʅ ʃɽɶɸʇʅɾʁʇ ϧ 

ɳʄɱɮɵʁɾɳɿʍɿ όʊɮʅɳɹʅ ɱ ϧ ɲύΥ   

ʋˊʺˋˍˇˌ ɵʹ˂ʾʵʹˌ Σ ɿˍˇˎ˄ʽʱˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ 

Ҧ ʁɾɮɲɮ ʅʇʇɱʄɮʊɶʅ ʃʄʁʆɮʅɳʍɿ ɾɳɽɳʆɶʅ όʊɮʅɶ ɳύΥ  

ʋˊʺˋˍˇˌ ɵʹ˂ʾʵʹˌ , ɿˍˇˎ˄ʽʱˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ, ɽʶˇ˄ˍʽʱʵʹˌ ɽʶˈ˄ˍʽˇˌ 
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ʅ˔ʺ˃ʰΥ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

¶  

¶  

¶  

¶  

¶  

¶  

¶  

¶  

¶   

¶  

¶  

¶  

¶  

¶  

¶  

¶  

¶  

¶  

¶   

¶  

¶  

¶  

¶  

¶  
 

 

ɰΦ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ɼʰʻʺˁˇ˄ˍʰ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ 

ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎΦ 

ɮ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˊˈ˂ˇʽ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˇˊʴʰ˄ˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ 

ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ  

ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ 

ʁ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ  ɴˊʴˇˎ ʹʴʶʾˍʰʽ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ 

ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ʶ˄˗ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ 

 

ǩǳǬǵǶǫǯǲǰǬǭǲǵ 

ǷǳǩǷūǷǰǲǵ  ɱʽ˗ˊʴˇˌ ɿˍˇˎ˄ʽʱˌ 

 

 

ɄɜɏŮŭ 
ȺəɟɒɚɗŰɗɡ  
ɐɠɕɟɢ 

ɄɜɏŮŭ 
ɉɛɟˋɟɒɗŰɗ
ɡ  
ɐɠɕɟɢ 

ʁɾɮɲɮ ʃʄʁɳʆʁɹɾɮʅɹɮʅ 
ɳʄɳʇɿɶʆɹɼʍɿ ɳʄɱɮʅɹʍɿ 

όʊɮʅɶ ɮύ 

ɳʃɹʆʄʁʃɶ ɲɹɳʇɸʇɿʅɶʅ ɳʄɱʁʇ 

 

ʅˍʶ˂ʷ˔ʹ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌ 
ʅˍʶ˂ʷ˔ʹ ʁ˃ʱʵʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎ 

ǲ 

ǯ 

ǧ 

ç 

ǧ 

 

ç 

Ǭ 

ǲ 

Ǭ 

ǫ 

ǭ 

ǫ 

ǵ 

ǫ 

ǵ 

 

ʇʃɳʇɸʇɿʁʅ ɳʄɱʁʇ 

ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɾˉˊʰˇˎʵʱˁʹˌ 
ɿʾˁˇˌ ɲˊʾˍˋʰˌόʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌύ 

 

ɸʱ˄ˇˌ ɮʵʰ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ 
όʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌύ 

 

ʁɾɮɲɮ ʅʇʇɱʄɮʊɶʅ 
ʃʄʁʆɮʅɳʍɿ ɾɳɽɳʆɶʅ όʊɮʅɶ ɳύ 

 

 

 
ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ ɼɮɹ ɮɿɮɽʇʅɶ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ɮˊʶˍʺ ɽʽˇˏˉʰ  

 

 

 

 

 

ǲ 

ǯ 

ǧ 

ç 

ǧ 

 

Ƿ 

Ǯ 

ǲ 

ǳ 

ǲ 

Ǭ 

ǫ 

ǵ 

ǫ 

ǵ 

 

ʋˊʺˋˍˇˌ ɵʹ˂ʾʵʹˌ  
ɿˍˇˎ˄ʽʱˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ 
ɽʶˇ˄ˍʽʱʵʹˌ ɽʶˈ˄ˍʽˇˌ 

 όʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʶʾˌύ 
 
 

ʋˊʺˋˍˇˌ ʆʰˉʶʽ˄ˈˌ 

 

ǷǳǩǷūǷǰǲǵ ǳǲǬǲǶǫǶǧǵ 

ʁɾɮɲɮ ɳɼʆɹɾɶʅɶʅ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ 
ɳʃɹɰɮʄʇɿʅɶʅ όʊɮʅɶ ɰύ 

 

 

ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɵʷˊʲʰˌ 
ʋˊʺˋˍˇˌ ɵʹ˂ʾʵʹˌ 
ɽʶˈ˄ˍʽˇˌ ɽʶˇ˄ˍʽʱʵʹˌ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 

 

 

ǩɵȇŰűȅȊȍȋȇȈǿ ǩɵȇűȎȍɵǿ 

ʁɾɮɲɮ ɳɼʆɹɾɶʅɶʅ 
ɿʁʅɶʄʁʆɶʆɮʅ ʃɽɶɸʇʅɾʁʇ ϧ 
ɳʄɱɮɵʁɾɳɿʍɿ όʊɮʅɳɹʅ ɱ ϧ ɲύ 

 

 
ɽʶˈ˄ˍʽˇˌ ɽʶˇ˄ˍʽʱʵʹˌ 
όʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌύ 

 

ʋˊʺˋˍˇˌ ɵʹ˂ʾʵʹˌ  
ɿˍˇˎ˄ʽʱˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ 
όʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʶʾˌύ 
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ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊ˃ˈʵʽˇ ˔ʶʽˊʽˋˍʺ - ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΦ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˁʰʽ 

ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ  ɴˊʴˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɳˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

¶ ɳˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

¶ ɳˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˋˍˇ ɴˊʴˇ 

¶ ɴʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

¶ ɴʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ 

¶ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ʺ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʾˋ˖ˌ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄Φ 

¶ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ˍ˖˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

¶ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ɴˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ɴˊʴˇ 

¶ ʇˉˇʴˊʰ˒ʺ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʽʲʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ 

ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ʁ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍʹˌ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˃ˈʵʽˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˋˎ˃˒˖˄ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ  ɴˊʴˇˎ ʶˉʽˋˁˇˉʺˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˍˇˎΦ 

ʁ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʸʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ 

ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ʰˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʰˁˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˁˇˉʺˋʶʽˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ 

ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ 

ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ʇˉʶˎʻˏ˄˖˄ ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʁˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ˍˇˎ ʃʰˁʷˍˇˎ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎˌΦ 

¶ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʃʰˁʷˍˇ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ 



   

ɳΦʃΦмΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

44 | P a g e 

 

¶ ɳˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄Σ 

ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʹ˃ʷ˄ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ 

¶ ʃʰˊˇ˔ʺ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˋˍˇ˄ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ  ɴˊʴˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˇʵˇ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄Φ  

¶ ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ 

ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ  ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ 

ʁ˃ʱʵʰ ɴˊʴˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ 

ɶ ʁ˃ʱʵʰ ɴˊʴˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ˁˏˊʽʰ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄Σ 

ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˎʻʶʾ ˋˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ζɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎη ˍʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʃˊˇˋ˒ˇˊʱˌΦ 

ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʇˉʶˎʻˏ˄˖˄ ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌΦ  

ɱˊʰ˒ʶʾˇ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ 

ʆˇ ɱˊʰ˒ʶʾˇ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ɴˊʴˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ όʴˊʰ˃˃ʰˍʶʽʰˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹύ ˁʰʽ 

ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁΦ ɲˊʾˍˋʰ ɿʾˁˇ ˁʰʽ ˁ ʰΦ ɾʰˊˁʶˋʾ˄ʹ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʰΦ 

 

V. ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˁʰʽ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ɴˊʴˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΦ 

ʁ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʰˉˇ˒ʰˋʾˋʶʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺΣ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇΣ ˍʹ˄ 

ʷʴˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  ɳˉʾˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʹˌ 

ˍʰˎˍˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΣ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎˌ 

ɳ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎ ʺ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ 

ʃʶ˂ʱˍʹΣ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˎˉˇˇ˃ʱʵ˖˄ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʺ ˁʰʽ ˃ ʶ ˍˊʾˍˇˎˌΦ   

ɾˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹ˃ʰ ˋˍˇ˄ ʃʶ˂ʱˍʹΦ ɳˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄Σ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶˉʶˁˍʰʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ   

ɮΦ ʃˊˈˍˎˉʰ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉˊˈˍˎˉʹ ˒ˈˊ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʁʽ ˒ˈˊ˃ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉʶʵʾʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˂ʱʻʹˍʹ 
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˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˈ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ɴˊʴˇ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ʻʰ ˋˎ˃˒˖˄ʹʻˇˏ˄ 

ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍˇˎ ˉʶ˂ʱˍʹ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ 

ˋˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˉˊˈˍˎˉʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 

ʴʽʰΥ 

¶ ʆʹ˄ ɶ˃ʶˊʺˋʽʰ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ 

¶ ʆʰ ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ 

¶ ʆʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˋʹ˃ʶʽ˗˃ʰˍʰ 

ɰΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ 

ʆʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰΣ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʱˁˍʹΣ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʷʴʴˊʰ˒ˇΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΥ 

Å ɿʰ ʶʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʱˊˁʶʽʰΣ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 
ʶʴˁˎˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

Å ɿʰ ʰ˄ʰˋˁˇˉˇˏ˄ˍʰʽΣ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˁ ˄ʷˇˎ ˍʰ 
ʷʴʴˊʰ˒ h

Å ɿʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˁʰʽ ʹ 
ˍˊʷ˔ˇˎˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄  

Å ɿʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʶˎʰ˄ʱʴ˄˖ˋˍʰ ˁʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ 
ʰ˄ʰˁˍʺˋʽ˃ʰ 

Å ɿʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ 
ˉˊ̌ʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ  

Å ɿʰ ˉˊˇ˂ʹ˒ʻʶʾ ʹ ˃ʹ ˋˁˇˉˇˏ˃ʶ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˉʰˊ˔ʰʽ˖˃ʷ˄˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ 
˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍ˗˄Σ ʶʱ˄ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ʴʽʰ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˋˁˇˉˈΦ   

ɱΦ ɴʴˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ɮˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ʃʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ 

ɴʴʴˊʰ˒ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄Σ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄Σ ʶˉʰ˄ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ 

ɴˊʴˇˎΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˍˎˉʹ ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎˌ ˉʶʵʾˇΣ ˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ 

ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎ ˉˇˎ ʶʴˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇΥ 

ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΥ 

ʃˊ˗ˍˇ ʲʺ˃ʰ  

ʆˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ύ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ɴˊʴˇˎΦ 

ɲʶˏˍʶˊˇ ʲʺ˃ʰ  
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ʆˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹΣ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄Φ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ  ˋˍʰ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˋˍʱʵʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ˁʰʽ ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱΣ ˍˇ ʰˊʴˈˍʶˊˇ ʵˏˇ 

ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ όʶ˒ˈˋˇ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹύΦ ʆˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌΥ  

¶ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ όʶʱ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ύ 

¶ ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈύ 

¶ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˇˊˈˋʹ˃ʰ όʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ ˍˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹύ 

¶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ όʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾύ 

¶ ˋˎ˄ʹ˃˃ʷ˄ʰ όʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁʱ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊʶˌ ˍˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇύ 

¶ ˉˊˈˍˎˉʰ όʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ˍʹ ʵʽʱˍʰ˅ʺ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ- 

ʴˊʰ˃˃ʰˍˇˋʶʽˊʷˌΣ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΣ ˁ˂ˉΦύΦ 

ʆˊʾˍˇ ʲʺ˃ʰ  

ʆˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ˍˎˉʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ  ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʴˁˊʾ˄ʶʽ ʴʽʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍˇ ʃʶ˂ʱˍʹΦ 

ɲΦ ɮ˂˂ʰʴʷˌ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ 

ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʶ˄ˈˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ζɹˋˍˇˊʽˁˈ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌη ˍʹˌ ˉˊˈˍˎˉʹˌ ˒ˈˊ˃ʰˌ ˍˇˎˌΦ ʁ 

ˍˊˈˉˇˌ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁʵˈˋʶ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ɳʴʴˊʱ˒˖˄Φ 

ɳΦ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ  

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ʶ˃ˉʽˋˍʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʰˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ˋˎ˄ˍʱˁˍʹΣ ˍˇ˄ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇΦ   

ʅʆΦ ɮˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ɴˊʴˇˎ 

ɼʱʻʶ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˊ˔ʶʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹΣ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ɳʴʴˊʱ˒˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʁˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ɴ˄ˍˎˉˇˎ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʇ˂ʽˁˇˏΦ 

ɵΦ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ɴˊʴˇˎ 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 

ɴˊʴˇˎΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶ ˇʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ 

ʃʶ˂ʱˍʹΦ ʁ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ɲʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʻʷˍʶʽ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ ʶ ˍˇ˄ ʃʶ˂ʱˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶΥ 
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¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ɴˊʴˇ 

¶ ʆʰˁˍʽˁʺ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄ ˋʶ ʃʶ˂ʱˍʹ  

¶ ɮ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʃʶ˂ʱˍʹΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˉˈ˄˖˄ ʰˉˈ 

ʰˎˍˈ˄Φ 

ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ɶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʃʶ˂ʱˍʹ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˈ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˋʶ ˍˎˉʽˁʺ ˁʰʽ ʱˍˎˉʹΦ   

- ʆˎˉʽˁʺ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ʅˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰˁˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʇˉʶˎʻˏ˄˖˄ ˍ˖˄ ʁ˃ʱʵ˖˄ 

ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΦ ɳˁʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴˏˊ˖ 

ʰˉˈ ˍˇ ɴˊʴˇΦ ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΦ 

- ɯˍˎˉʹ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ  

ʁ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʱˍˎˉʰ 

ʴʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˃ʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˃ʶˊ˗˄Φ ʅˍʽˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 

ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ˁˊʰˍˇˏ˄ˍʰʽ ʃˊʰˁˍʽˁʱΦ ʅˍʽˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʶˎˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʷ˂ʹ 

ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʁ˃ʱʵʶˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ 

ˍʹˌ ɻ ʽʱ˔ˎˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˎ˅ʽʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Φ   

- ʃʰˊʱˉˇ˄ʰ ʃʶ˂ʱˍʹ ϧ ʷˁˍʰˁˍʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ɶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉʰˊʰˉˈ˄˖˄ ʺ ˇˉˇʽʰˋʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ʹˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʃʶ˂ʱˍʹΣ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ  ʁ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˉʶ˂ʱˍʹΦ  

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ  

- ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ɶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ  ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʱˍˎˉʹ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌΦ ɳˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʷ˔ʶʽ ˇ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ 

ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΦ ʆˎˉʽˁʺ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱ ˍˇ ˃ʺ˄ʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ  ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΥ 

¶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍ˖˄ п ʶʲʵˇ˃ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˉʷˊʰˋʰ˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉˇ˃ʷ˄˖˄ ʵˏˇ ʶʲʵˇ˃ʱʵ˖˄ 

¶ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ϧ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˂˂ʰʴ˗˄  
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- ʄˇʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˁʱʻʶˍʹ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˃ʶ ˊˈ˂ˇˎˌ ˃ʷ˂ʹ ʁ˃ʱʵ˖˄ 

ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΥ 

ʆˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇʺˌ ʵˈˍʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˂ʺˉˍʹ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇˊʶʾʰˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍˊʷ˅ʶʽ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˉʾˋʹ˃ˇˎ ʺ ʰ˄ʶˉʾˋʹ˃ˇˎΦ  

- ɼˏʲˇˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ  

ʁ ˁˏʲˇˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ 

ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ ʆʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ 

˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ɮ˒ˇˊʱ 

ˍˏˉˇˎˌ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʃʶ˂ʱˍʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽΣ ˁʱʻʶ ˉˈˍʶ ʻʰ 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˈΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˁˏʲˇˎ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽΣ ˍʹ˄ ˗ˊʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ˇˊ˒ʺΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˄ʷʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ ɶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ʅʶ 

ˁʱʻʶ ʴˊʰ˃˃ʺ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˌ ʆˏˉˇˌ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΦ ʅˍʽˌ ˋˍʺ˂ʶˌ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ɳ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇʽ ʊˇˊʶʾˌΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ ˁʰʽ 
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ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʷˊˇˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎ 

(ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰύ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ όɾʷˋˇ).  

ʆˏˉˇˌ ɳʴʴˊʱ˒ˇˎ 

ʅ
ˎ
˔
˄
ˈ
ˍ
ʹ
ˍ
ʰ

 

ɾ
ʷ
ˋ
ˇ

 

ɳ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇʽ ʊˇˊʶʾˌ 

ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ʁɳ 

ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ   

ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽ 

ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ɾʷ˂ʹ ˇ˃ʱʵ˖˄  

ɴˊʴˇˎ 

ʃˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ϧ ɶ˃ʶˊʺˋʽʰ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ ʁ˃ʱʵ˖˄ 

ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ   н ʹ˃ʷˊʶˌ ˉˊʽ˄ 

*  

ɾʷˋˇ   e-mail 

ʃˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ϧ ɶ˃ʶˊʺˋʽʰ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 

ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ  н ʹ˃ʷˊʶˌ ˉˊʽ˄ ϝ  

ɾʷˋˇ  e-mail  

ʃˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ϧ ɶ˃ʶˊʺˋʽʰ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 

ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ʁɳ ϧ 

ʇˉʶˎʻˏ˄˖˄ ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ o   

ɾʷˋˇ e-mail   

ʃˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ϧ ɶ˃ʶˊʺˋʽʰ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 

ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶ ʃʶ˂ʱˍʹ 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ  н ʹ˃ʷˊʶˌ ˉˊʽ˄ ϝ н ʹ˃ʷˊʶˌ ˉˊʽ˄ 

*  

ɾʷˋˇ  e-mail e-mail 

ʃˊʰˁˍʽˁʱ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ 

ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ  м ʹ˃ʷˊʰ ˃ʶˍʱ ϝ м ʹ˃ʷˊʰ ˃ʶˍʱ 

*  

ɾʷˋˇ  e-mail e-mail 

ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ  м ʹ˃ʷˊʰ ˃ʶˍʱ ϝ  

ɾʷˋˇ  e-mail  

ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˁʰʽ 

ʇˉʶˎʻˏ˄˖˄ ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ м ʹ˃ʷˊʰ ˃ʶˍʱ м ʹ˃ʷˊʰ ˃ʶˍʱ ϝ м ʹ˃ʷˊʰ ˃ʶˍʱ 

*  

ɾʷˋˇ e-mail e-mail e-mail 

ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶ ʃʶ˂ʱˍʹ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ  м ʹ˃ʷˊʰ ˃ʶˍʱ ϝ  

ɾʷˋˇ  e-mail  

ʊˏ˂˂ˇ ʁˊʽˋ˃ˇˏ ɴˊʴˇˎ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ    

ɾʷˋˇ    

ɴʴʴˊʰ˒ʰ ɲʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ  м ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱ 

ʷˁʵˇˋʹ 

м ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱ 

ʷˁʵˇˋʹ 

ɾʷˋˇ  e-mail e-mail 

ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ɳˉʰ˒˗˄ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ o м ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱ 

ʷˁʵˇˋʹ 

м ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱ 

ʷˁʵˇˋʹ 

ɾʷˋˇ e-mail e-mail e-mail 

 *  ˈˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ   

  ̌ ˁˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹ   
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VI. ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɴˊʴˇˎ 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎΥ 

ʅˍʹ˄ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˇʽ ʁ˃ʱʵʶˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʊˏ˂˂ˇ ʁˊʽˋ˃ˇˏ 

ɴˊʴˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ  

ʁ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ  ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋˍʽˌ ˍʰˁˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌΦ ʅˍʽˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ  

¶ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ʹ 

ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˇˊˈˋʹ˃˖˄ ˍˇˎ 

ɴˊʴˇˎ 

¶ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄  

¶ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 

¶ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ 

ʆʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΦ 

 

ɮΦ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ 

ʁ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ʊˏ˂˂ʰ ʁˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʷˁʰˋˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌΦ  

ʆʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʰˎˍʱΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ 

ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ˋˍʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΥ  

Å ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

Å ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʃʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ɼˊʾˋʽ˃ˇʽ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ɳˉʽˍˎ˔ʾʰˌ 

Å ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

Å ʃʰˊʰʵˇˍʷ h

Å ʁˊˈˋʹ˃ʰ  

Å ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ  

Å ɳ˃ˉ˂ˇˁʺ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ ʃʶ˂ʱˍʹ 

Å ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

Å ɮ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ 

ɰΦ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ɴˊʴˇˎ 

ʅˍʽˌ ˍʰˁˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌΣ ˇ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ  ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ʇˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌ ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ 

ʰˊ˔ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ όʺκˁʰʽ ˍʽˌ ʷˁˍˇˍʶ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌύΥ  
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ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˃ʷˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ˉʷˊʰˋʶ  

Å ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˁʰʽ ˇˊˈˋʹ˃ʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʰˊ˔ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΤ 

Å ɶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉʰˊʷ˃ʶʽ˄ʶ ʾʵʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹΤ ɽʽʴˈˍʶˊˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΤ 

 ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ 

Å ɶ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊ˔ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΤ 

Å ɳ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʶ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΤ 

Å ʁʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ʰˉˈ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 
ˇˊʾ˖˄ ʷˊʴˇˎ; 

Å ʁʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʶˏˋˍˇ˔ʶˌΤ ɴ˔ˇˎ˄ 
ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˄ʷʶˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Τ 

ɱΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʃˈˊ˖˄ 

ʆʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʽˁʰ˄ʱ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ ʁ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ˄ʷʰ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˈˍʰ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉ˂ʺˊʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʴˏˊ˖ ʰˉΩ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ  

ʁ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˍˇˎˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʃʶ˂ʱˍʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˗˄ 

ˍˇˎ ʻʷˍʶʽ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʰˊ˔ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ʅˍʽˌ ˍʰˁˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌ ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˃ʶ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˈˍʰ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉΦ˔Φ ˋʶ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌΣ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʺ ʶˉʽʲˊʱʵˎ˄ˋʹˌ ˊˎʻ˃˗˄Φ 

ɲΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ɼˊʾˋʽ˃˖˄ ɸʶ˃ʱˍ˖˄ 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɽˈʴ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˃ʾʰ 

˃ʷʻˇʵˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹΣ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹΣ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Φ  
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ʅ˔ʶˍʽˁʱ ʰ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˍʹ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ 

ˉˊˇʿˈ˄ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉʽˇ ˁˊʾˋʽ˃ˇʽ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

ʁʽ ʰˊ˔ʽˁˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˍ˖˄ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ [ƻƎ 

ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄  ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɳˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄Φ  

ɮ˄ʱ ˍʰˁˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˋˍʽˌ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ όʲ˂Φ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʶˉʾ ˍʹˌ 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌύΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍˇˎ Log ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɳˉʾʵˊʰˋʹˌΦ 

ɼ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɼˊʾˋʽ˃˖˄ ɸʶ˃ʱˍ˖˄ 

ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˍˊˈˉˇΣ 

ʵʹ˂Φ ˋˍʽˌ ˍʰˁˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ Log 

ɼˊʾ̀̔ ˃˖˄ ɸʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ɳˉʾ˂ˎˋʹΦ 

ɶ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ɲˇ˃ʺ 

ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ 

ɼˊʾˋʽ˃ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɳʱ˄ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍˈΣ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ ˍˇ 

ʻʷ˃ʰ ˉˊˇ˖ʻʶʾˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɳˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ  

ʆˇ ˁˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʺˌ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰˌΦ 

ɳΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʶˁˍʶ˄ʷˌ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʹ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ 

ʆˇ ˉˊˇʿˈ˄ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʁ˃ʱʵ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ   

ʁʽ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɮ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ 

ɮˎˍʷˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ Log ɮ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 

ɮ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ 

ɮˎˍʺ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ˍʰˁˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 

ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˋˍʽˌ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ 

ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ όʲ˂Φ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌύΦ 

ʅʆΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮ˂˂ʰʴ˗˄ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ʴʽʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ 

ˉʹʴʷˌΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ όʺ ˄ʰ 
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ʰˉˇˊˊʾˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰύ ˇˏˍ˖ˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾˋʽ˃ˇ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ 

˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋ˖ˋˍʱ ˇˉˇʽʶˋʵʺˉˇˍʶ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΦ ɶ 

ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʶˁˍʽ˃ʱ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΦ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʴʽʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ κ 

ˉˊˇˋʻʺˁʶˌ κ ʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

Å ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˋˍˈ˔ˇˌ ʺ ʶˏˊˇˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

Å ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

Å ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ˇˊˈˋʹ˃ʰ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ʁ ˁˏˁ˂ˇˌ ʸ˖ʺˌ ˃ʽʰˌ ʰʾˍʹˋʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ˇ˕ʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ʆʰˎˍˇˉˇʾʹˋʹΣ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹΣ ɴʴˁˊʽˋʹ ˁʰʽ 

ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹκʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹΦ ɶ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰ 

˃ʷˋˇˎ ˍ˖˄ ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ Log 

ɮʽˍʺˋʶ˖˄ ɮ˂˂ʰʴ˗˄Φ 

ɶ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ɲˇ˃ʺ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ 

ɮʽˍʺˋʶʽˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΦ  

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΣ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ʶˉʽ˂ˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ 

ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰΥ ɲʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ɳ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 

 

 

  

ɳʃɹɼɳʊɮɽɶʅ ɳʄɱʁʇ
ʇʃɳʇɸʇɿʁʅ ʁɾɮɲɮʅ 

ɳʄɱɮʅɹɮʅ
ʁɾɮɲɮ ɳʄɱɮʅɹɮʅʇʃɳʇɸʇɿʁʅ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅɮɿɮɸɳʆʁʇʅɮ ɮʄʋɶ

ʅʇɱɼɽɶʅɶ 
ʁɾɮɲɮʅ ɳʄɱʁʇ

ʅʇɼɽɶʅɶ ʁɾɮɲɮʅ 
ɳʄɱɮʅɹɮʅ

ɮɿɮɸɳʅɶ 
ʅʇɱɼɳɼʄɹɾɳɿʍɿ 
ɳʄɱɮʅɹʍɿ

ʁʄɹʅɾʁʅ 
ʇʃɳʇɸʇɿʍɿ ɱɹɮ 
ɼɮɸɳ ɳʄɱɮʅɹɮ

ʅʇɽɽʁɱɶ 
ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ

ɮɹʆɶɾɮ ɱɹɮ 
ʅʇɿɮɿʆɶʅɶ ɾɳ 
ɮʄɾʁɲɹɮ ʅʆɳɽɳʋɶ 
ʆɶʅ ɮɿɮɸɳʆʁʇʅɮʅ 

ɮʄʋɶʅ

ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ ʆʍɿ 
ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ

ʅʇɿʆɮʀɶ 
ʃɮʄɮɲʁʆɳʁʇ ɱɹɮ 
ʆɶɿ ʁɾɮɲɮ ɳʄɱʁʇ 

(ɳɹʅɶɱɶʅɶ)
ɳɱɼʄɹʅɶ

ɳɽɳɱʋʁɹ 
ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ 
ʃɮʄɮɲʁʆɳʍɿ

ɼɮɸʁʄɹʅɾʁʅ 
ɲɹʁʄɸʍʆɹɼʍɿ 
ɳɿɳʄɱɳɹʍɿ 

(ɳɮɿ ɮʃɮɹʆɳɹʆɮɹ)

ɹɼɮɿʁʃʁɹɶʅɶ 
ɮɹʆɶɾɮʆʁʅ

ʃɮʄʁʋɶ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɶʅɶʅ
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ɳʃɹɼɳʊɮɽɶʅ ɳʄɱʁʇ
ʇʃɳʇɸʇɿʁʅ ʁɾɮɲɮʅ 

ɳʄɱɮʅɹɮʅ
ʁɾɮɲɮ ɳʄɱɮʅɹɮʅ ʇʃɳʇɸʇɿʁʅ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ ɮɿɮɸɳʆʁʇʅɮ ɮʄʋɶ

ɳɽɳɱʋʁʅ /  
ɳɱɼʄɹʅɶ 

ʃɮʄɮɲʁʆɳʁʇ

ɳɱɼʄɹʅɶ 
ʃɮʄɮɲʁʆɳʁʇ

ʇʃʁɰʁɽɶ ʅʆʁɿ 
ʇʃɳʇɸʇɿʁ ɳʄɱʁʇ

ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ 
ɲɹʁʄɸʍʆɹɼʍɿ 
ɳɿɳʄɱɳɹʍɿ

ɮʃʁʅʆʁɽɶ ʅʆʁɿ 
ʇʃɳʇɸʇɿʁ 

ʁɾɮɲɮʅ ɳʄɱɮʅɹɮʅ

ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ 
ɲɹʁʄɸʍʆɹɼʍɿ 
ɳɿɳʄɱɳɹʍɿ

ɳɽɳɱʋʁɹ 
ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ 
ʃɮʄɮɲʁʆɳʍɿ

ɼɮɸʁʄɹʅɾʁʅ 
ɲɹʁʄɸʍʆɹɼʍɿ 
ɳɿɳʄɱɳɹʍɿ 

(ɳɮɿ ɮʃɮɹʆɳɹʆɮɹ)

ʅʋʁɽɹɮʅɾʁʅ ʆʁʇ 
ʃɮʄɮɲʁʆɳʁʇ

ɼɮɸʁʄɹʅɾʁʅ 
ɲɹʁʄɸʍʆɹɼʍɿ 
ɳɿɳʄɱɳɹʍɿ (ɳɮɿ 
ɮʃɮɹʆɳɹʆɮɹ)

ɮʃɳɽɳʇɸɳʄʍʅɶ 
ʃɮʄɮɲʁʆɳʁʇ

ɮʃʁʅʆʁɽɶ

ɳɽɳɱʋʁʅ ɼɮɹ 
ɮʃɳɽɳʇɸɳʄʍʅɶ 
ʃɮʄɮɲʁʆɳʁʇ

ɮʃʁʅʆʁɽɶ

ʇʃʁɰʁɽɶ ʅʆʁɿ 
ʇʃɳʇɸʇɿʁ 

ʁɾɮɲɮʅ ɳʄɱɮʅɹɮʅ

ɮʃʁɲʁʋɶ
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ʅ˔ʺ˃ʰΥ ʄˇʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 

 

 

 

 

 

оΦ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ʁ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎ 

ʇʃɳʇɸʇɿʁʅ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶɳɿɳʄɱɳɹɳʅ

1. ɶ h ˄hʴ˄˗́ ʽ̀́  ̱ ˖˄ h ˂˂ʹ˂ʶ˅h ˊ̱ʺ̀ʶ̟  ˄
ʴʾ˄ ʶ̱h  ̔ʁ̀  ˃̔  h́h ˔̔ˁ  ̋ˎ̀ ˄ɦ˄̱́ ˋ́ ̱́  ̩˃̌ ʱɻʰ̩, 
ʰ˂˂ɦ ˁh  ̔hˁ ˍɦ ̱́  ɻ̔ʱ́ˁʁʽh ̱́  ̩ˁʁ ˍ̫˂ ʶ̀ʹ̩ ̱̌  ˎ
ʃh ˁ̫ˍ̌  ˎɳ́ʴhˋʾh .̩ 

2. ʁ̔ h˂˂ʹ˂ʶ˅h ˊ̱ʺ̀ʶ̩̔  ˁʰ̱ʹɹˇ́ʽ̌̄ ˇ̔̌ ˏ˄ˍh  ̔
˖̩ ̄́ ˇ̩ ̱́  ˄́̄ ˇ̫˂ʁˎ̀  ̱̋̌ ˎ̩.

3. ʁ̔ h ˂˂ʹ˂ʶ˅h ˊ̱ʺ̀ʶ̩̔ ʃh ˁ̫ˍ̟  ˄ɳ́ʴhˋʾh  ̩
ʵ̔h ˒̌ ˊʁˍ̔ˁ˗˄ ˇ˃ʱɻ˖˄ ʶ́ʴhˋʾh  ̩ ˍ̌  ˎ
ʅˎ˃̡ˇˏ˂̌  ˎ̒  h̄ʰ́ʰˁˇ˂ˇˎʻ̌ˏ˄ˍh  ̔hˉ̍ ̱ˇ˄ 
ɳ̄ʽˁʁ ˒h ˂̋  ̩̱́  ̩ʁ˃ ʱɻʰ̩ ɴ́ʴ̌ .ˎ 

4. ʆh ʶ̄ʽ˃̫ ˊ̌ˎ̩ ʃh ˁ̫ˍh ɳ́ʴhˋʾh  ̩
˔hˊhˁ̱́ ˊʾyˇ˄ˍh  ̟̔  ̩̄ˊ̌  ̩̱́  ˄˅ʁ ʱ́ˍ́ˋ̋ ̱̌ ˎ̩ 
ʰ̄  ̍ɦ˂˂ ,h ˁh  ̟̔  ̩̄ˊ̌  ̩̱̌  ˄̱́ ˈ̄  ̌̀ˏ˄ʵʁˋ́  ̩
ˁh  ̔̄ʰ́ʰˁˇ˂ˇˏʻ́ˋ́  ̩̟̱  ˄́ˁ ʽ̀̔˃̍ˍʁ́ ˖˄  hˉ̍ 
ʰˎˍ̫̩ .

5. ɾʰy  ʾ˃  ʁ̱́  ̀ˎ̀ˍ́˃hˍ̔ˁ  ̋̄ʰ́ʰˁˇ˂ˇˏʻ́ˋ́ 
ˁh  ̔h ˄h˒̌ ˊɦ ̱ʹ̩ ̄ ˊ̌ˈɻˇˎ ̱˖˄ ʁ˃ ʱɻ˖˄ 
ɳ́ʴhˋʾh ,̩ ˉhˊhˁ̌˂̌ˎ̒ˇˏ˄̱h  ̔ ˁh  ̔
ʰ˄ʰ˒ ʷ́ˇ˄ˍh  ̔̌  ̔hˉ̌ˁ˂ʾ̀ʁ ʽ̩ ˃ʶ̱h ˅ˏ ʃh ˁ̫ˍ̟  ˄
ɳ́ʴhˋʾh  ̩̟̱  ˄˃̌ ʱɻ˖˄  ˁh Ω̱ h˄ ˍ̔̀ ˍ̌ʽ̝ʾ .h

- ʇ̄ʶˏʻˎ˄̌  ̩ʁ˃ ʱɻʰ̩ 
ɳ́ʴhˋʾh ˌ

- ʁ˃ ʱɻ  hɳ́ʴhˋʾh ˌ

- ʁ˃ ʱɻ  hɳ́ʴhˋʾh ˌ

- ʇ̄ʶˏʻˎ˄̌  ̩ʁ˃ ʱɻʰ̩ 
ɳ́ʴhˋʾh ˌ

- ʇ̄ʶˏʻˎ˄̌  ̩ʁ˃ ʱɻʰ̩ 
ɳ́ʴhˋʾh  ̩/  ɳ̄ʽˁʁ ˒h ˂̋  ̩
ˍ́  ̩ʁ˃ ʱɻʰ̩ ɴ́ʴ̌  ˎ̱̌  ˎ
ʅˎ˃̡ˇˏ˂̌ˎ

ʋhˊhˁ̱́ ˊ̔̀ ˃̍  ̩/  
ʅˏ˄ɻʶ̀ʹ

ɽʾ̀ ˍh ɮ˄ʰɹ˄̠ ˊ̔̀ ʹ̩ 
ɮ˂˂́˂ʁ˅hˊ̱ʺ̀ʶ̟˄

ɮʊʁʄɮ ɳʄɱʁ 
ɮɽɽɶʅ ʁɾɮɲɮʅ;

ɳ̄ʽˁʁ ˒h ˂̋  ̩̱́  ̩
ʁ˃ ʱɻʰ̩ ɴ́ʴ̌  ˎ
ˍ̌  ˎʅˎ˃̡ˇˏ˂̌ˎ

ʃh ˊhˁ̌˂̌ˏ̒ʹ̀  ́/  
ɮ˄ʰ˒ ˇ́ʷ̩ /  
ɳ̄ʽˁ̌ ʽ˄̟ ˄ʾh

ʅˎ˄ɦ˄̱́ ˋ́ ɹ̔  h
ɲ̔h ˔ʁʾ́̔ˋ́ 

ɮ˂˂́˂ʁ˅hˊ̱ʺ̀ʶ̟˄

1.

2.

3.

4.

5.
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ʅ˔ʺ˃ʰΥ ʄˇʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

  
ʇʃɳʇɸʇɿʁʅ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶɳɿɳʄɱɳɹɳʅ

1. ʁ ʇ̄ʶˏʻˎ˄̌  ̩̀ˎɹˁh˂ʁ  ʾhˊ̝ʽˁ̋  ̀ˎ˄ʱ˄ˍ́ˋ́ 
˃ʁ ̒ ʷ˃  ẖˇ˄ ̌ ˊ̔̀ ˃̍ ̱ˇˎ ˁ ʽ˄ɻ ˏ˄ˇˎ, ˍ́  ˄
ʰ˄ʰɹ˄̠ ˊ̔̀  ́̔ˁ˄ɻˏ˄˖˄  ˁh  ̱̔́  ɻ̔ʰ̝ʶʾ́ ʽ̀̋  ̱̌ ˎ̩. 

2. ɲ́˃̔̌ ˎ́ʴʁʾ̱h  ̔h ˊ̝ʽˁ̋  ˂ ʾ̱̀  h́  ̌ ˉ̌ʾh 
ʶ˄ˋ̟ ˃hˍ̠˄ʁˍh  ̔ˋ̱  ́˒̍ ˊ˃  hʵ̔h ˔ʁʾ́̔ˋ́  ̩
ˁ̔˄ ʵˏ˄̟ .˄

3. ʋ́ʺ̀  ́ ʊ̍ ˊ˃ʰ̩ ʴ̔h  ˉʁˊ̔ɹ ˊh˒̋ /  
ˁhˍ́ʴ̌ˊ̔̌ ˉ̌ʾ́̀  ́ ˍ̟  ˄ ʰ˄ʰɹ˄̟ ˊ̔̀ ˃̫˄̟  ˄
ˁ̔˄ ʵˏ˄̟ .˄

4. ʂ̄ ˇˎ hˉhʽ̱ʁ ʾ̱h ,̔  ̌ʇ̄ʶˏʻˎ˄̌  ̩ʁ˃ ʱɻʰ̩ 
ɳ́ʴhˋʾh  ̩̄ˊ̌ˍʁʾ˄ʁ  ̔hˁ  ̔hˁ ˍhʴ́ʱ˒ ʶ̔ ̱́ ˈ̄ˇˎ  ̩
ʰ˄ˍ̔˃ ʶ̱̠ ˉ̔̀ ʹ̩ ̱̟  ˄̔ˁ˄ɻˏ˄˖˄ .

5. ɶ ʊ̍ ˊ˃  h/  ɾˇ˄ˍ̫˂  ̌ˁ ʰ̔ ̌  ̱̔ ˊ̍ˉ̌  ̔
ʰ˄ˍ̔˃ ʶ̱̠ ˉ̔̀ ʹ̩ ̱̟  ˄̔ˁ˄ɻˏ˄˖˄  ˁ̌ ʽ˄̌ ˉ̌ʽ̌ˏ ˄̱h  ̔
ʰ̄  ̱̍̔  ̩ʁ˃ ʱɻʶ̩ ɳ́ʴhˋʾh  ̩̀ˍ̌  ˄ɳ̄ʽˁʁ ˒h ˂̋  ̩
ˍ́  ̩ʁ˃ ʱɻʰ̩ ɴ́ʴ̌  ˎ̱̌  ˎʅˎ˃̡ˇˏ˂̌  ˎ̍ˉ̌  ˎhˁ  ̔
ʶɹˁ́ʾ˄̌ ˄̱h .̔

- ʇ̄ʶˏʻˎ˄̌  ̩ʁ˃ ʱɻʰ̩ 
ɳ́ʴhˋʾh ˌ

- ʁ˃ ʱɻ  hɳ́ʴhˋʾh ˌ

- ʁ˃ ʱɻ  hɳ́ʴhˋʾh ˌ

- ʇ̄ʶˏʻˎ˄̌  ̩ʁ˃ ʱɻʰ̩ 
ɳ́ʴhˋʾh  ̩/  ɳ̄ʽˁʁ ˒h ˂̋  ̩
ˍ́  ̩ʁ˃ ʱɻʰ̩ ɴ́ʴ̌  ˎ̱̌  ˎ
ʅˎ˃̡ˇˏ˂̌ˎ

ʋ́ʺ̀  ́ʊ̍ ˊ˃ʰ̩ /  
ɾˇ˄ˍ̫˂ ˇˎ 

ɮ˄ʰɹ˄̠ ˊ̔̀ ʹ̩ ˁh  ̔
ɼhˍ́ʴ̌ˊ̔̌ ˉ̌ʾ́̀ ʹ̩

ɽʾ̀ ˍh ɮ˄ʰɹ˄̠ ˊ̔̀ ʹ̩ 
ɼ̔˄ ʵˏ˄̟˄

ʅ̝ʷɻʽ̌ 
ɮ˄ˍ̔˃ ʶ̱̠ ˉ̔̀ ʹ̩ 
ʅˎʴˁʶˁˊ̔˃ ʷ˄˖˄ 
ɼ̔˄ ʵˏ˄̟˄

ʅˎ˄ɦ˄̱́ ˋ́ ɹ̔  h
ɲ̔h ˔ʁʾ́̔ˋ́ 
ɼ̔˄ ʵˏ˄̟˄

1.

2.

3.

4.

ɳ˄ʹ˃ʷ́˖̀  ́/  
ɴɹˁ́ʽ̀́  

ɳ̄ʽˁʁ ˒h ˂̋  ̩̱́  ̩
ʁ˃ ʱɻʰ̩ ɴ́ʴ̌ˎ

- ʇ̄ʶˏʻˎ˄̌  ̩ʁ˃ ʱɻʰ̩ 
ɳ́ʴhˋʾh ˌ

5.
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ɱΦ  ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʃʰˁʷˍ˖˄ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʃʰˁʷˍʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ɳˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˇ ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΦ 

 

ɱΦм ʃʰˁʷˍˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ мΥ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ  

ɳˊʴʰˋʾʰ мΦмΥ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όtǊƻƧŜŎǘ Management) 

 ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ мΦм ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˍˎ˔ˇˏˌ 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷˊʴˇˎ όproject managementύ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎΣ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʷˊʴˇˎΦ  

 

 
 

 

1.1.1 ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ʷˊʴˇˎ 

1.1.2 ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ  

1.1.3 ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

 ¶ PRINCE 2 

¶ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ  

¶ ʅˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ς Risk 

Management 

 

1.1.1 ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ̱ ʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎ 

ʁ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʸʺˍʹ˃ʰ ˁʰʾˊʽʰˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˇ˃ʰ˂ʺ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽΣ ˍˇ ɴˊʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˎʵʽʱˋˍʰˍˇΣ ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ 

ˍˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʰ 

ˍʹˌ ʹʴʶˋʾʰ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˋ˖ˋˍˈˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ 

ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˎˉˇʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ʁˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮ˄ʰʵˈ˔ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˊˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄Φ  

¶ ʁˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰˍʸʷ˄ˍʰˌ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˃ʶ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ - ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ϧ ˍˇ˄ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋ˃  ̍ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 

¶ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˔ˊˇ˄ˇˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˊˈ˂˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ï 
ǨȍȂŬȈŮǿŬ  

ǴȇȌɸȕȎ 

ǲŮȍȆȂȍŬűǾ 

ǨȊǽȍȂŮȆŮȎ 
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ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

˔́ ˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ʁˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌΣ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ˍˏˉ˖˄Σ ʱ˂˂ʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ 

ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

¶ ɲʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΣ ˈˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈΣ ˋˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Φ  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˎ ˍ˖˄ ˍʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˁʰʽ 

ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌΦ 

¶ ʅˎ˄ʶ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊˎʻ˃ʹ ˁʰʽ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎˌΦ 

 

1.1.2 ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ̱ ʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ɶ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʶʽˊʱ ˎˉˇʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˍ˃ʹ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍʱʵʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ ʁʽ ˎˉˇʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌΣ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʱ˄ˇ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˈˋˇ ˋˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Σ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ˍˇˎˌΦ  

ʁ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ 

ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʰˌ 

ˁʰʽ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄Σ ʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˍˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΣ ʶʾˍʶ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʺ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄Φ  

ʁʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˋˎ˄ˇ˕ʽˋˍˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʶˉˇˉˍʶʾʰˌΣ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ  

¶ ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʶˉʾʲ˂ʶ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˒ˈˊ˃ʰˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ  

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ- ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˔ʻʷ˄ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ   

 

1.1.3 ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʱ˄ˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 
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ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄Σ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˋˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʹ ˇ˃ʰ˂ʺ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊ˔ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʹ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ   

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʱ˄ˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋˍʱʵʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌΦ    

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʽ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˁʱʻʶ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ όhigh 

and low impact).  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʺ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˋ˖˄ όʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ύ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ʰˎˍ˗˄Φ   

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˍʶ˂ʽˁˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍ˗˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʹˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ  

ɶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʻʰ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˃ʶ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʺ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʃ˂ʱ˄ˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄Φ ɼʱʻʶ ˒ˇˊʱΣ ʻʰ 

ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʺ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˍˇˎ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎκ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ʃ˂ʱ˄ˇ ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΦ ɶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ˉʶ́ʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˃ʶˋˇ˂ʱʲʹˋʹ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 

ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ  

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ʶˉʽˍˎ˔ˇˏˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʻʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʶʾˍʰʽ ʹ ʶˁ ˄ʷˇˎ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺ ˍˇˎ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉʶˏʻˎ˄˖˄ ɴˊʴˇˎ ˁʰʽ ʇˉʶˏʻˎ˄˖˄ ˍʹˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΣ ʻʰ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˍˇ ʃ˂ʱ˄ˇ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˏˉˇ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎκ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ  

 

 

ʃΦмΥ ʆˊʽ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ʰˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

  

ǲŬȍŬŭȌŰǽŬ 
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ɳˊʴʰˋʾʰ мΦнΥ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˃ ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ϧ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

 ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍˇˎ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˍʹˌ 

ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

 

 
 

 

1.2.1 ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ  

1.2.2 ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

 ¶ ɴˊʶˎ˄ʰ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ - Desk Research 

¶ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

¶ ʅˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ς Risk 

Management 

 

1.2.1 ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ  

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 

ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ˋˍˇ ̄ ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶ˄ʰˊˁˍʺˊʽʰ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹ (kick off 

ƳŜŜǘƛƴƎύΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˍˇˎ ɮ˄ʰʵˈ˔ˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹΣ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶʽ ˇ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɴˊʴˇˎΣ ʻʰ 

ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʻʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˇʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ɮ˄ʰʵˈ˔ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ʻʰ 

ʵʽʰˍˎˉ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ όˉ˔Φ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΣ 

ʶˉʽˋˍˇ˂ʺ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ 

ʶʽʵʽˁʷˌ ʶʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁ˂ˉΦύΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇ ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˂˂ʶʴˇˏ˄Σ ʻʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˁʰʽ 

ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

 

¶ ʁˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Σ 

ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏ˄Σ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˊˏˉˇʽ ˁ˂ˉύ 

¶ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ 

¶ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄  

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ό˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˃ʷˋ˖ DL{Σ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ï 
ǨȍȂŬȈŮǿŬ  

ǴȇȌɸȕȎ 

ǲŮȍȆȂȍŬűǾ 

ǨȊǽȍȂŮȆŮȎ 
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ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁ˂ˉύ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʻʰ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʹʻʶʾ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ 

ɮˊ˔ʺ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ όˉΦ˔Φ ɲʺ˃ˇˎˌΣ ɼʷ˄ˍˊʰ ʇʴʶʾʰˌΣ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʱ˄ˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Φ  

 

1.2.2  ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ όʁΦɳΦɲΦɮΦΣ ʲʽˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌύΣ ˍʹ˄ ˇʵˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʰˎˍʺˌ όǎƻǳǊŎŜ-pathway-

ǊŜŎŜǇǘƻǊύ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˊˏˉ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌΦ  

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ 

ʊˎ˂ʺˌ όɾʶ˂ʷˍʶˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ 

ɮˊ˔ʶʾʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ɳˁʻʷˋʶʽˌ ɳˉʽʻʶ˖ˊʹˍ˗˄ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁ˂ˉύ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʶˌΣ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˄ ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌΦ 

ʁ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʻʰ ʰˉʶˎʻˎ˄ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ 

ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌ όɾʶ˂ʷˍʶˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ 

ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ɮˊ˔ʶʾʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ɳˁʻʷˋʶʽˌ ɳˉʽʻʶ˖ˊʹˍ˗˄ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ˁ˂ˉύΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ʶˉʰ˒˗˄ ˃ʶ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ʵʽʱʻʶˋʺˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ 

ʰˊ˔ʷˌΣ ʻʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ʶˋˇ˂ʱʲʹˋʹ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʻʷˋʶ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ  

¶ ʅˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʋʇʆɮ ˋˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰΣ 

ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰˎˍˇˏ ό˔ˊʺˋʹ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 

ˉˊˈˍˎˉˇ άL5/Υ ¢ƘŜ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ 5ƛǎŜŀǎŜǎέΣ ²Ihύ 
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ʅˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʋʇʆɮ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰΣ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʾ̀ ˍˇʽ˔ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰˎˍˇˏΦ ɶ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ 

¶ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˃ʶˍˊʹʻˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ʶˊʴʰˋʽʰˁˇˏˌ 

˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʹʴʺΣ ˍʹ˄ ˇʵˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʰˎˍʺˌΦ 

ʅˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˂˂ʶʴʶʾ ʰ˄˖ˍʷˊ˖Σ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˍˇˎˌ ʶˊʴʰˋʽʰˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʹʴʺΣ ˍʹ˄ ˇʵˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʰˎˍʺˌΦ ʅˍˇ ʃʰˁʷˍˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ н ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʻʰ 

ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʷˋ˖ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʻʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˋˍʶ˄ʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 

ʅˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʻʰ ˋˎ˂˂ʶʴʶʾ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʷˌ 

˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍ˖ˍʷˊ˖ 

ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʺ˃ʰˍʰΦ 

1.  ʇΦɮΦ ˇʽˁΦ олсрмκнлмп όʊɳɼ мумтκɰȫκнΦтΦнлмпύ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄Σ 

ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʰʵʶʽ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰˌ 

˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ όɶʃɾύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ му 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ р ˍˇˎ ɿΦ плмпκнлмм όʊɳɼ нлфκɮύ  

2. ɿΦ пнттκнлмп όʊɳɼ мрсκɮȫκмΦуΦнлмпύ ɿʷˇ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɮʻʺ˄ʰˌ ҍ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ  

3. ʇΦɮΦ ˇʽˁΦ мтлннрκнлмп όʊɳɼ морκɰȫκнтΦмΦнлмпύ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 

˒ʰˁʷ˂˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮ˘ ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˃ʶ ʰˊΦ мфруκнлмн όнмκɰύ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ 

мм ˍˇˎ ˄Φ плмпκнлмм όнлфκɮύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌ  

4. ʇΦɮΦ ʁʽˁΦΥ мспфκпрκнлмп όʊɳɼ прκɰȫκмпΦмΦнлмпύ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ 

ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˎ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 

ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ɮ˘ ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇˉˇˎˊʴˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ 

мфруκнлмн όʊɳɼ нмκɮύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мф ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ф 

ˍˇˎ ˄Φ плмпκнлмм όʊɳɼ нлфκɮύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌ  

5. ʇΦɮΦ ˇʽˁΦ мфмллнκнлмо όʊɳɼ нннлκɰȫκфΦфΦнлмоύ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉΩ ʰˊʽʻΦ 

http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=10252
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=10645
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=10250
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=10528
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=9908
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мпрммсκнлмм ˁˇʽ˄ʺˌ ˎˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

όорпκɰύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌη  

6. ɿΦ плпнκнлмн όʊɳɼ нпκɮȫκмоΦнΦнлмнύ ʃˇʽ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ς 

ɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ нллуκффκɳɼ ς ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ς ʄˏʻ˃ʽˋʹ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ  

7. ʇΦɮΦ ɲтκɮκˇʽˁΦ мнлрлκннноκ2011 όʊɳɼ мннтκɰȫκмпΦсΦнлммύ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 

ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɽʰˍˇ˃ʽˁ˗˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ όɼΦɾΦɽΦɳΦύ  

8. ɿΦ плмпκнлмм όʊɳɼ нлфκɮȫκнмΦфΦнлммύ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ʰˎʻʰʽˊʷˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ  

9. ɳʴˁΦ мсκнлмм όʊɳɼ --κмлκммΦнлммύ όɮˊΦ ʃˊ˖ˍΦ ˇʽˁΦ плфрΦунκмлΦммΦнлммύ 

ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹ ʰʵʶʽ˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ ʱˊʻˊˇ мн ˍˇˎ ˄Φ плмпκнлмм  

10. ɳʴˁΦ ˇʽˁΦ нлрфууκнлмм όʊɳɼ --κмпκмнΦнлммύ ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʺˋʶʽˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ мн ˍˇˎ ɿΦ плмпκнлммΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱʵʶʽʰ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ 

ʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄  

11. ʇΦɮΦ офснпκннлфκɳмлоκнллф όʊɳɼ нлтсκɰȫκнрΦфΦнллфύ ɾʷˍˊʰΣ ˈˊˇʽ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ˋʶ 

ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллсκнмκɳɼ ˍʹˌ мрʹˌ ɾʰˊˍʾˇˎ нллс 

ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˅ˇˊˎˁˍʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нллпκорκɳɼη ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мрʹˌ ɾʰˊˍʾˇˎ нллс  

12. ɳʴˁΦ ˇʽˁΦ мннурфκнллп όʊɳɼ --/2/2.нллпύ ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˒ʰˁʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мо ˍʹˌ ɼʇɮ ɶΦʃΦ ммлмпκтлооκмпΦоΦнлло όʊɳɼ оонκɰκнллоύ  

13. ʇΦɮΦ ɶΦʃΦ отмммκнлнмκнлло όʊɳɼ мофмκɰȫκнфΦфΦнллоύ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˊˈˉˇˎ 

ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʷʴˁˊʽˋʹˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ н ˍˇˎ ʰˊʻΦ р ˍˇˎ ˄Φ мсрлκус ˈˉ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ н ˁʰʽ о ˍˇˎ ʱˊʻΦ о ˍˇˎ ˄Φ олмлκлн  

14. ɿΦ олмлκнллн όʊɳɼ фмκɮȫκнрΦпΦнллнύ ɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˄Φ мсрлκус ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ 

фтκммκɳɳ ˁʰʽ фсκсмκɳɳΣ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ 

ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ  

15. ʇΦɮΦ ˇʽˁΦ упнолκмффс όʊɳɼ флсκɰȫκнпΦфΦмффсύ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ˁΦˎΦʰ сфнсфκроутκфл όстуκɰύ  

16. ʇΦɮΦ мссмκмффп όʊɳɼ тусκɰȫκнлΦмлΦмффпύ ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ˎˉ ʰˊʽʻΦ сфнсфκроут ˁˇʽ˄ʺˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ʇˉˇˎˊʴ˗˄ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 

ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɴˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʆˇˎˊʽˋ˃ˇˏ  

http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=9246
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=8982
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=9063
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=10273
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=10905
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=8207
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=10389
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=2936
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=2246
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=3564
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=3555
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17. ʇΦɮΦ тролуκррмнκмффл όʊɳɼ сфмκɰȫκнΦммΦмффлύ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˊˈˉˇˎ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˒ˇˊʷ˖˄ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɴˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ Ϡ 

н ˍˇˎ ʱˊʻΦ р ˍˇˎ ˄ Φмсрлκус  

18. ɿΦ мсрлκмфус όʊɳɼ мслκɮȫκмсΦмлΦмфусύ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ  

19. ʃΦɲΦ ммулκмф81 όʊɳɼ нфоκɮȫκсΦмлΦмфумύ ʃʶˊʾ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖ˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʶʽˌ ˍʰ ˍʹˌ ʽʵˊˏˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄Σ ʲʽˇˍʶ˔˄ʽ˗˄ ˉʱˋʹˌ ˒ˏˋʹˌ 

˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇʻʹˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˁ ˍˇˏˍ˖˄ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶ˖ˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ  

 

ɳΦʃΦ мΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ɴˊʴˇˎ όˉʰˊˈ˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇύ 

ʃΦнΥ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ нύ 

ʃΦоΥ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˃ʶˍˊʹʻˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ʶˊʴʰˋʽʰˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʹʴʺΣ ˍʹ˄ 

ˇʵˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʰˎˍʺˌ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ оύ 

 

  

ǲŬȍŬŭȌŰǽŬ 

http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=2063
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=1971
http://www.elinyae.gr/el/item_details.jsp?cat_id=-5&item_id=1966
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ɱΦн ʃʰˁʷˍˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ нΥ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ 

ɳˊʴʰˋʾʰ нΦмΥ ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄  

 ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˋʶ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˏʵʰˍʰΦ 

 

 
 

 

1.3.1   ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ 

нΦмΦн   ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ 

нΦмΦо   ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

ˁʰʽ ˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌ 

 ¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʵʽʱ˔ˎˍ˖˄ 

ʰʷˊʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄  

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋˍʰ ˏʵʰˍʰ 

ˁʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

 

 

ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʻʰ ʵʽʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʰʵˊʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉˇˎ ʻʰ 

ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ˋˍʹ ʊɮʅɶ ɮ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˍʷˍˇʽʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ όʻʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мр ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˊˏˉˇύΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мр ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰʷˊʰΣ ʰˉˈ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мо ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰκˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мн ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ʷʵʰ˒ˇˌκˎˉʷʵʰ˒ˇˌΣ ˋʶ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ όн-мл ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋʶ о-п ˇ˃ˈˁʶ˄ˍˊˇˎˌ ʵʽʶˎˊˎ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌύΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʻʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ о ˋʶˍ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˊˏˉˇ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ф 

˃ʹ˄˗˄Φ ɼʱʻʶ ˋʶˍ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ пл ˋʹ˃ʶʾʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ όмр ˋʶ 

ʰʷˊʰΣ мо ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ мн ʷʵʰ˒ˇˌύΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌΦ 

ʁʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʻʰ ʵʽʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ˉˊˈˍˎˉʰ όˉΦ˔Φ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ όɳɽʁʆΣ ɳɿΣ ˁ˂ˉύ ʺ ʱ˂˂ʰ ʵʽʶʻ˄ʺ όL{hΣ !{¢aΣ ±5L ˁ˂ˉύύ. 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ʲʰˋʽˋʻˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΣ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʺˋʶʽˌΦ  

ʃˊʽ˄ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽ ˍʹ ɲκˋʰ ʇˉʹˊʶˋʾʰ 

ʴʽʰ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʵʽʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˇʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

2.1.1 ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰ 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ï 
ǨȍȂŬȈŮǿŬ  

ǴȇȌɸȕȎ 

ǲŮȍȆȂȍŬűǾ 

ǨȊǽȍȂŮȆŮȎ 
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ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˍˇ˄ ʰʷˊʰΣ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όˋʶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ 

ʵʽʱ˔ˎˍʰ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰύ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ ʰ˄ˈˊʴʰ˄ʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ bhȄΣ ˎʵˊˈʻʶʽˇ ɶн{Σ ʱ˂˂ʶˌ ʰʷˊʽʶˌ 

ʶ˄˗ˋʶʽˌ ό/hΣ {hнΣ ±h/ύΣ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όtōΣ bƛΣ /ǊΣ /Ǌ ό±LύΣ .ŀΣ ½ƴΣ /ŘΣ !ǎΣ 

aƴΣ /ǳΣ {ōύΣ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌΣ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰΣ ˉˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌΣ 

ʰ˃ʾ˄ʶˌΣ ʰ˃˃˖˄ʾʰΣ ʰ˄ʰˉ˄ʶˏˋʽ˃ʰ όtaмл ˁʰʽ taнΣрύΦ 

ʆʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ όол˂ʶˉˍʹύ ˋΩ ʷ˄ʰ ʶˁ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˒ˇˊʹˍˇˏ 

ʰ˄ʶ˃ˈ˃ʶˍˊˇˎ όWind Sensor System). 

2.1.2 ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʻʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌΣ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όPb, Ni, Cr, Cr 

(VI), Ba, Zn, Cd, As, Mn, Cu, Sb)Σ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰΣ ˉˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ 

ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌΣ ˇ˂ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ʱ˄ʻˊʰˁʰΦ ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʽˇ 

ʶ˃ˉʶʽˊˋˍʰˍ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˍʹˍʽˁ˗˄ 

ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ όVOCύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʴ˖ʴʰ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ όр ʵʶʾʴ˃ʰˍʰύΦ  

2.1.3 ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌΣ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ ʽ˔˄ˇˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όPb, Ni, Cr, Cr (VI), Ba, Zn, Cd, As, 

Mn, Cu, Sb)Σ ˉˇ˂ˎ˔˂˖ˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʽ˒ʰʽ˄ˏ˂ʽʰΣ ˉˇ˂ˎʰˊ˖˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌΦ 

ɳˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉʽˇ ʶ˃ˉʶˊʽˋˍʰˍ˖˃ʷ˄ʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʻʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʴ˖ʴʰ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ όр ʵʶʾʴ˃ʰˍʰύΦ 

 

- 
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ɳˊʴʰˋʾʰ нΦнΥ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ  

 ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌ ˋʶ 

ʷʵʰ˒ˇˌΣ ʰʷˊʰ ˁʰʽ ˏʵʰˍʰ όʵʽˇ˅ʾ˄ʶˌΣ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ʰ˄ʰˉ˄ʶˏˋʽ˃ʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰΣ ˁ˂ˉύΣ 

ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʵʺ˃˖˄ ˉΦ˔Φ ʊˎ˂ʺˌΣ ɮˋˉˊˇˉˏˊʴˇˎΣ ɼʰ˃ʰˍʶˊˇˏΣ 

ɹ˂ʾˇˎΣ ʃʶˍˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ˁʰʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʹʴʺΣ ˍʹ˄ ˇʵˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʰˎˍʺˌ όʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹύΦ 

 

 
 

 

2.2.1 ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ˊˏˉ˖˄  

 

 ¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ό²wCΣ I¸{t[L¢ύ 

¶ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ Weather Research 

Forecast (WRF) 

¶ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ HYSPLIT (Air Resources LaboratoryΩs 

HYbrid Single-Particle Lagrangian Integrated 

Trajectory) 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʁ ˊʶˎ˄˗˄ 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όGIS) 

 

2.2.1 ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˊˏˉ˖˄ 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ʰʷˊʽˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˍʹˌ 

ʁΦɳΦɲΦɮΦ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˁʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ 

ʰʷˊʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Σ ʻʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˔ʱˊˍʹˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

˃ʶ ʽˋˇˊˊˎˉʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍ˖˄ ʰʷˊʽ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˊˏˉ˖˄ όWRF, HYSPLITύΦ ɶ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌΦ ʆʰ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʻʰ ʰ˄ʰˁˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌΣ ʻʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ Weather Research Forecast (WRFύΦ ɶ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʻʰ ʶ˅ʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΦ ɶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ HYSPLIT (Air Resources 

LaboratoryΩs Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated TrajectoryύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʷˁʵˇˋʹ ʶ˄ˈˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˈˋˇ ʰˉ˂˗˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ï 
ǨȍȂŬȈŮǿŬ  

ǴȇȌɸȕȎ 

ǲŮȍȆȂȍŬűǾ 

ǨȊǽȍȂŮȆŮȎ 
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ʰʷˊʽ˖˄ ˃ʰʸ˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˁʰʽ ʰˉˈʻʶˋʹˌΦ 

ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰˉˈ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ DL{ ˁʰʽ ʻʰ 

ʰˉˇˍˎˉ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔ʰˊˍ˗˄ ʽˋˇ ς ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄Φ ʁʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˊˎˉʰ˄ˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄Σ ʻʰ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʰ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ˍˇˎ ʰʷˊʰ όнллуκрлκ9ɼύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˎʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇˏˌ ˎˉˇʵˇ˔ʶʾˌ όˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌύ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ b!¢¦w! нлллΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˊˏˉˇˎˌ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʻʰ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ DL{ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˊˏˉ˖˄Φ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ 

ˋˎ˄ʻʷˋʶʽˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄  ˔ʰˊˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˇˉˍʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ ˔˖ˊʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˖ˌ 

ˉˊˇˌ  ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˋˍˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʁʽ ˔ʱˊˍʶˌ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όDL{ύ ˁʰʽ ʻʰ  ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˎˁˊʾ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˔ʰˊˍ˗˄ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 

ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΦ 

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʹʴʺΣ ˍʹ˄ ˇʵˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

ʰˎˍʺˌΦ 

 

ʃΦпΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ пύ 
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ɱΦо ʃʰˁʷˍˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ оΥ ɲʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋʶ 

ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 

ɳˊʴʰˋʾʰ оΦмΥ ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ς ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

 ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ 

 

 
 

 

3.1.1 ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 

3.1.2 ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ 

3.1.3 ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ κ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁˇʽ˄ˇˏ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ 

3.1.4 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ  

3.1.5 ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

 

 ¶ ʅˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʾʰˌ 

(Environmental Epidemiology) 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ς 

Desk Research 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

 

 

3.1.1 ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ 

ʁ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ɮΩ ʊʱˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ɮύ ɳˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ 

ʅˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ млл ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌΦ ɶ 

ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ʲʱˋʹΥ 

¶ ˍˇ ˒ˏ˂ˇΣ  

¶ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˁʰʽ  

¶ ˍʰ ʷˍʹ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˋˍˇ ʋʇʆɮ 

ɰύ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ 

ʅˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ рлл ˁʱˍˇʽˁˇʽ όʶ˄ʺ˂ʽˁʶˌ ˁʰʽ ˉʰʽʵʽʱύ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌ όˉ˔Φ ʊˎ˂ʺˌΣ ɮˋˉˊˇˉˏˊʴˇˎΣ ɼʰ˃ʰˍʶˊˇˏΣ 

ɹ˂ʾˇˎΣ ʃʶˍˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ˁ˂ˉύΦ 

ʍˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ï 
ǨȍȂŬȈŮǿŬ  

ǴȇȌɸȕȎ 

ǲŮȍȆȂȍŬűǾ 

ǨȊǽȍȂŮȆŮȎ 
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ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ - ̀ ˍˈ˔ˇˎΦ 

ʆˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʻʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ - ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΦ ɶ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʻʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍˎ˔ʰʾʰ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎΥ 

¶ ʆʹ ˔ʽ˂ʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˔ʽ˂ʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌΣ ˈˉˇˎ ˍˇ мˇ ˋˍˊ˗˃ʰ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˉˇˎ 

ʵ̔ ʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʷ˖ˌ ˉΦ˔Φ о YƳ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌΣ ʶ˄˗ ˁʱʻʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ 

ˋˍˊ˗˃ʰ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍʷ˃˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍˈ˔ˇˎ ˋʶ ˇ˃ˈˁʶ˄ˍˊˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌΣ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔ʽ˂ʽˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ʲʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌΦ  

¶ ʆˇ ˒ˏ˂ˇΣ 

¶ ʆʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ 

¶ ʆʰ ʷˍʹ ʵʽʰ˃ˇ˄ʺˌ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍ˗˃ʶ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ 

¶ ʆˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ʷ˄ʶʽΦ  

ʅˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍˈΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽΣ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʷˊ˖˄Σ ʴʽʰˍʾ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ʰˎˍʱ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʰˎˍʺ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶˁ ˍ˖˄ ˎˋˍʷˊ˖˄Σ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʻʰ 

ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰΦ 

ɶ ̀ˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʷʴʴˊʰ˒ʹˌ ˋˎʴˁʰˍʱʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ʻʰ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ʶ˃ˉʽˋˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ 

 

3.1.2 ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ζˋʹ˃ʶʾ˖˄η ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˉˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄Σ ʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 

¶ ɴʴˁˊʽˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮˊ˔ʺ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽύΦ ɱʽʰ 

ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʻʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ˍʰ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʷ˄ˍˎˉʰ όʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʲʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ 

ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ˁ˂ˉύΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʻʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ˋʶ ˋˍʰʻʶˊʺ ʲʱˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ʶʴˁˎˁ˂ʾ˖˄ ς ʁ ʴʴˊʱ˒˖˄Φ 

¶ ɴʴˁˊʽˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʇʴʶʾʰˌ  ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ʇʴʶʾʰˌΣ 

ˍʰ ʃɳɲʇ ʺ ʱ˂˂ˇˎˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˎʴʶʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΦ  

ʁ ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˉʽˋˍˇ˂˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ˍˏˉ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ˍʹ˄ 
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ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ 

ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʷʴˁʰʽˊʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ  

 

3.1.3 ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ κ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁˇʽ˄ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ 

ɶ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˒ʱˋʹ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ 

ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ κ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʷ˂ˁˎˋʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˍˈ˔ˇˎΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ 

ˋˍʹ ˔ʽ˂ʽˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾΣ ʶʽʵʽˁʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˊʰˍˇ˂ˈʴˇʽ ʻʰ 

ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˁʰʽ 

ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰΦ ʁʽ 

ˋˍˊʰˍˇ˂ˈʴˇʽΣ ʰ˒ˇˏ ʲʶʲʰʽ˖ʻˇˏ˄ ˈˍʽ ˇ ˋˎ˄ˇ˃ʽ˂ʹˍʺˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍˇʽˁˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍˈ˔ˇˎΣ ʻʰ 

ˍˇ˄ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˉʰˊʰˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ʶʽ 

ˋʶ ʰˎˍʺΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁ˂ʶʾˋˇˎ˄ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ˊʰ˄ˍʶʲˇˏ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʲʽˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌΦ ɶ ˈ˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɱˊʰ˒ʶʾˇ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ όƘŜƭǇ 

ŘŜǎƪύ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ʶ˄˗ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʷ˄ˍˎˉʰ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˉʶˊʰˋˍʽˁˇˏˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍˊʰˍˇ˂ˈʴˇˎˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˇʽ ˋˍˊʰˍˇ˂ˈʴˇʽ ʻʰ ʶˉʽˋˁʶ˒ʻˇˏ˄ 

ˍˇˉʽˁʱ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʵˊʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋˇˎ˄ 

ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʶ˂ʱˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍˈ˔ˇˎΣ 

ˍʰ ˍˇˉʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˃ʰʸʽˁʺˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ʻʰ ʰ˄ʰˊˍʹʻˇˏ˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰ˒ʾˋʶˌ όˉ˔Φ ˋʶ ʵʹ˃ˇˍʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰΣ ˋˍʱˋʶʽˌ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄Σ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂ˎˋʾʵʶˌ 

ǎǳǇŜǊ ƳŀǊƪŜǘΣ ˁ˂ˉΦύΦ 

 

3.1.4 ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ 

ʅˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʻʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ 

ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ 

ˋˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˄ʰΥ  

Á ʃʰˊʰ˂ʱʲʶʽ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʷ˄ˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ 

Á ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʺˋʶʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌ ˋˍˇˎˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

όˉΦ˔Φ ɼʷ˄ˍˊʰ ʇʴʶʾʰˌύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ ˍʹˌ 

ˁʰˍˈˉʽ˄ ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ʴˊʰ˒ʶʾˇ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ  

Á ʅˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ όʽʰˍˊʽˁˈΣ 

˄ˇˋʹ˂ʶˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˁ˂ˉύΦ  

Á ɳˉʽˋˁʶ˒ˍˇˏ˄ ˍˇˎˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ.  

Á ɿʰ ʰˉˇˋˍʶʾ˂ˇˎ˄ ˍʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʷ˄ˍˎˉʰ όʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰύΦ  

ʁ ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˈ˂ʹˌ 



   

ɳΦʃΦмΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 
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ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʶ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ 

 

3.1.5 ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

˒ˇˊ˃˗˄Σ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʆˇ ɱˊʰ˒ʶʾˇ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ʻʰ ˋˍʶ˂ʶ˔˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄ˇ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ʺ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍˎ˔ˈ˄ ʸʹˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˊ˖ˍ˗˃ʶ˄ˇˎˌΣ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ 

ˉʽʻʰ˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʺ ʵˎˋ˔ʷˊʶʽʶˌ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʆˇ ɱˊʰ˒ʶʾˇ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʰˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˄ʰΥ 

Á ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽ ˍˇˎˌ ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌ όˉΦ˔Φ ɼʷ˄ˍˊʰ ʇʴʶʾʰˌΣ ʃɳɲʇΣ ʁʆɮ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˉˊˇ˖ʻʺˋʶʽ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌΦ  

Á ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʱˊ˄ʹˋʹˌ ˄ʰ 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ς ̝ ˗ˊˇˎˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ  

Á ʰˉˇˋˍʶʾ˂ʶʽ ˋˍʰ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ  

Á ʰˉˇˋˍʶʾ˂ʶʽ ˋˍʽˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʺ ʶˉʽˋˍˇ˂ʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌ 

ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ʴˇ˄ʶʾˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ʷ˄ˍˎˉˇ ʵʺ˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʴˇ˄ʷ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ˎˉˈʴˊʰ˒ʹˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΦ 

Á ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾ ˍʰ ʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ς ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ˏˋʶʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʺ ˍʹ˄ 

ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ 

Á ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇ˄ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ʷˊʴˇˎ ˍˇˎ ʰ˄ʰʵˈ˔ˇˎ ˋʶ ˍʰˁˍʽˁʺ ʺ ʷˁˍʰˁˍʹ ʲʱˋʹΣ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

 

- 

  

ǲŬȍŬŭȌŰǽŬ 
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ɳˊʴʰˋʾʰ оΦнΥ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˄ˇˋʹˊˈˍʹˍʰˌ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄  

 ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˍˇˎˌ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍʹˌ ʁɳɲɮ 

ʊˎ˂ʺˌΦ 

 

 
 

 

3.2.1 ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍˇˎˌ 

ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄ˇˎˌ 

3.2.2 ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

оΦнΦн      ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄   

 

 ¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ 

ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ʶˊʶˎ˄˗˄ ό9ȄŎŜƭΣ {!{Σ {t{{ύ 

 

 

3.2.1 ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍˇˎˌ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˄ˇˋʹˊˈˍʹˍʰˌ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ млл ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʻʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʷʴʴˊʰ˒ʹˌ ˋˎʴˁʰˍʱʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ʻʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ʶ˃ˉʽˋˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ό˂ʺ˕ʹ ʰˍˇ˃ʽˁˇˏ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏΣ 

ˁ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΣ ˂ʺ˕ʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

¶ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʽʰˍˊʽˁˇˏ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ όˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ύΥ  

o ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ʽˋˍˇˊʽˁˈ  

o ˃ʷˍˊʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄  

o ˂ˈʴˇˎˌ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ ˋʶ ʽʰˍˊˈ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ 

o ʴ˄˖ˋˍʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎʴʶʾʰˌ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌΦ ɶ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

ʻʰ ʶˋˍʽʰˋˍʶʾ ˋʶ ˄ˇˋʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Φ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

o ɮ˄ʰˉ˄ʶˎˋˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ όˋˉʽˊˇ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌύΣ  

o ɾˎˇˋˁʶ˂ʶˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ  

o ʌˎ˔ʽˁʺ ˎʴʶʾʰΣ  

o ɸˎˊʶˇʶʽʵʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ  

o ɼʰˊʵʽˇ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌΣ  

o ɾʶˍʰʲˇ˂ʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌΣ  

o ɮ˂˂ʶˊʴʽˁʱ ˄ˇˋʺ˃ʰˍʰΣ  

o ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˁˇʺˌ όʰˁˇˎˈʴˊʰ˃˃ʰύΦ 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ï 
ǨȍȂŬȈŮǿŬ  

ǴȇȌɸȕȎ 

ǲŮȍȆȂȍŬűǾ 

ǨȊǽȍȂŮȆŮȎ 
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¶ ɾʷˍˊʹˋʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Φ ɸʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ όʰύ ʰʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

όʲύ ˇˏˊ˖˄Υ  

o HDL,  

o ˇ˂ʽˁʺ ˔ˇ˂ʹˋˍʶˊˈ˂ʹΣ  

o ˍˊʽʴ˂ˎˁʶˊʾʵʽʰΣ  

o ʴ˂ˎˁˈʸʹΣ  

o ʻˎˊʶˇʶʽʵʽˁʷˌ ˇˊ˃ˈ˄ʶˌΣ  

o ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˍˏˉˇʽ ʹˉʰˍʽˍʾʵ˖˄ όHBV ˁ ʰʽ HAV),  

o ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʲʰˊʷ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ όPb, Cr, Cd, As, Hg, ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ол 

ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌύ 

 

3.2.2 ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ʆʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ όʰʾ˃ʰ ˁʰʽ ˇˏˊʰύ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻˇˏ˄Σ ʻʰ ˋˎ˄ˍʹˊʹʻˇˏ˄Σ ˋˎˋˁʶˎʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˋʶ ʶʽʵʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʲʱˋʶʽ ʶʽʵʽˁˇˏ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ  ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɶ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 

˃ʁ ˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎˌ ˎˉʶˊʴˇ˂ʱʲˇˎˌ ς ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ɹʵʽ˖ˍʽˁʱ ʅˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋˍʽˁʱ ɲʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ MEDISYNΦ ʁ MEDISYN 

ʵ̔ ʰʻʷˍʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˍˊʾʰ ˎˉʶˊˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ɹʰˍˊʽˁʱ ɲʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ рлл 

ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˃ʷ˂ʹ ʲʽˇˉʰʻˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʽʰˍˊʶʾ˖˄Σ ˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʰʾʰ ɲʽʰˉʾˋˍʶˎˋʹ ˁʰˍʱ L{h мрмуфΣ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ˋˍʰʵʾ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ L{h фллмΥнллуΣ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˊˎ˒ʰʾˇ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ /ŜǊōŀ [ŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ̔ ʰˍˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌΦ 

ɶ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ɻ ʶʽʴ˃ʱˍ˖˄.  

3.2.3 ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʆʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ʷ˄ˍˎˉʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʽʰˍˊʽˁˇˏ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˉʰˊʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ 

ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ɶ ˇ˃ʱʵʰ ʰˎˍʺ ˍʹˊʶʾ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˍʰ ʷ˄ˍˎˉʰ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΥ   

¶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʶʾ ˁʱʻʶ ʷ˄ˍˎˉˇ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˁ˖ʵʽˁˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ όˉ˔ ˍˇ˄ ʶ˅ʶˍʰˋˍʺΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΣ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʽʰˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˁʰʽ 

ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʶ˄ˍˏˉˇˎύΣ   

¶ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˏˉ˖˄ όʲʱˋʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌύ ˁʰʽ 

¶ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˏˉ˖˄Φ  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇʵʶˁˍʱ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍˇˏ˄ 

ˇʽ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌΦ  

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʰ ʰˉˇʵʶˁˍʱ ʷ˄ˍˎˉʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉʰˁʷˍˇˎΦ   
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ɳˉʶʽʵʺ ʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʲʱˋʹ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍ˖˄Σ ʰˋ˒ʰ˂˗˄ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻˇˏ˄ 

ʶʽʵ̔ˁˇʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽΥ  

Á ʆʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʻʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˎ˅ʽʰʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ˄ʰ ˁʰʻˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˂ʱʻʹΦ   

Á ɶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˍˏˉˇˎ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

ˉʰˊʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄Φ   

Á ʁ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʷ˃ˉʶʽˊˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ 

ʲʱˋʹΦ ʆˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʰˎˍˈ ʻʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʶʾ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ς˃ ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ˍˎˉˇ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶˁ 

ˉʰˊʰʵˊˇ˃ʺˌΦ  

ɸʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍˇ мл҈ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ʻʶʾΣ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʻʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ 

ʰˉˈ ˋˍʷ˂ʶ˔ˇˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ˔ˊˇ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ  

ɾʶˍʱ ˂ˇʽˉˈ˄ ˍʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʻʰ 

ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʻʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʹ 

ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ 

ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ όSPSS, STATA, 

SASΣ ˁ˂ˉύΦ  

 

- 

  

ǲŬȍŬŭȌŰǽŬ 
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ɳˊʴʰˋʾʰ оΦоΥ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˄ˇˋʹˊˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

 ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌΦ 

 

 
 

 

3.3.1 ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 

3.3.2 ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

3.3.3 ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

 

 ¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ 

ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ʶˊʶˎ˄˗˄ ό9ȄŎŜƭΣ {!{Σ {t{{ύ 

 

3.3.1 ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˄ˇˋʹˊˈˍʹˍʰˌ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ рлл ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ όʶ˄ʺ˂ʽˁʶˌ ˁʰʽ ˉʰʽʵʽʱύ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌ όˉ˔Φ ʊˎ˂ʺˌΣ ɮˋˉˊˇˉˏˊʴˇˎΣ 

ɼʰ˃ʰˍʶˊˇˏΣ ɹ˂ʾˇˎΣ ʃʶˍˊˇˏˉˇ˂ʹˌ ˁ˂ˉύΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɮΩ ʊʱˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˎʴʶʾʰˌ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όˉΦ˔Φ ɼʷ˄ˍˊˇ ʇʴʶʾʰˌ ʃʶˊʽˋˍʶˊʾˇˎΣ ʃɳɲʇ ɹ˂ʾˇˎΣ ʃɳɲʇ ɮʴΦ ɮ˄ʰˊʴˏˊ˖˄ ˁ˂ˉύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ  ʻʰ 

ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽ˗˄ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʃˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΣ ˍʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍˇˎ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹΣ ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˁˊʽʻʶʾ 

ˋˁˈˉʽ˃ˇ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽʻʶ˖ˊʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˈˉˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˇ ˍˈˉˇˌ ˁʰʽ ʹ ˗ˊʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Σ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋʶ ʵˇ˃ʷˌ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍʹˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΦ 

ɱʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄ ˍˇˎ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˉΦ˔Φ пл-рл ʱˍˇ˃ʰ ʰ˄ʱ ɲʺ˃ˇύ ˋˍˇˎˌ 

˔˗ˊˇˎˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ  ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ 

˔˗ˊˇˎˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˃ʽˋʻ˖˃ʷ˄˖˄ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄Φ  

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΣ ˍˇ ˁ˂ʽ˃ʱˁʽˇ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ όˉΦ˔Φ ʽʰˍˊˇʾΣ ˄ˇˋʹ˂ʶˎˍʷˌΣ ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ 

ˁ˂ˉύ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˍʰʽ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˍʹ˄ ˋˎ˃˒˖˄ʹ˃ʷ˄ʹ ˗ˊʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

ʴˊʰ˒ʶʾˇ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ ɮ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʹ˃ʷˊʰΣ 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ï 
ǨȍȂŬȈŮǿŬ  

ǴȇȌɸȕȎ 

ǲŮȍȆȂȍŬűǾ 

ǨȊǽȍȂŮȆŮȎ 
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ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʱ˒ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ʹ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʲʺ˃ʰˍʰΥ 

- ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʰˍˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁˇˏ ʽʰˍˊʽˁˇˏ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ʽˋˍˇˊʽˁˈΣ ˂ˈʴˇˎˌ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹˌ ˋʶ ʽʰˍˊˈ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ 

ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄Σ ʴ˄˖ˋˍʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌΦ 

- ɮʽ˃ˇ˂ʹ˕ʾʰ κ ˇˏˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ όHDLΣ ˇ˂ʽˁʺ ˔ˇ˂ʹˋˍʶˊˈ˂ʹΣ 

ˍˊʽʴ˂ˎˁʶˊʾʵʽʰΣ ʴ˂ˎˁˈʸʹΣ ʻˎˊʶˇʶʽʵʽˁʷˌ ˇˊ˃ˈ˄ʶˌΣ ʲʰˊʷʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ όPb, Cr, Cd, As, Hg).  

- ɼ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˋˍʽʰˋˍʶʾ ˋʶ ˄ˇˋʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˎʴʶʾʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ ˋˍʹ ʊɮʅɶ ɮ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ ɮ˄ʰˉ˄ʶˎˋˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

όˋˉʽˊˇ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˁ˂ˉύΣ ɾˎˇˋˁʶ˂ʶˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ʌˎ˔ʽˁʺ ˎʴʶʾʰΣ ɸˎˊʶˇʶʽʵʽˁʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ɼʰˊʵʽˇ˃ʶˍʰʲˇ˂ʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌΣ ɾʶˍʰʲˇ˂ʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌΣ ɮ˂˂ʶˊʴʽˁʱ ˄ˇˋʺ˃ʰˍʰΣ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˁˇʺˌ όʰˁˇˎˈʴˊʰ˃˃ʰύΦ 

- ʅˍʰ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˉʰʽʵʽʱ ʻʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋ˖˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ʹ  

ˋ˖˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺκʴ˄˖ˋʽʰˁʺ  ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎˌ όʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˄ˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹˌ ˉʰʽʵʽ˗˄Σ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵˎˋˁˇ˂ʽ˗˄ 

ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ ˃ʷˋ˖ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽ˖˄ύΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ 

ʹ˂ʽˁʽʰˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ όˉʰʽʵʽʱύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ʷʴʴˊʰ˒ʹ ˋˎʴˁʰˍʱʻʶˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʴˇ˄ʶʾˌ ˍˇˎˌΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˁʱʻʶ ʹ˃ʷˊʰˌ ˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʰ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ʷ˄ˍˎˉʰ κ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽ ˍˇ ɱˊʰ˒ʶʾˇ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ 

ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʱʻʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʺˌ ʻʷˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ʶʽ ˍʰ ʷ˄ˍˎˉʰ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˄ˎˉˈʴˊʰ˒ʶˌ ʶʴˁˊʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʴˇ˄ʷ˖˄ ʴʽʰ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ 

ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰΦ  

3.3.2 ɲʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ όʰʾ˃ʰ ˁʰʽ ˇˏˊʰύ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻˇˏ˄Σ ʻʰ ˋˎ˄ˍʹˊʹʻˇˏ˄Σ 

ˋˎˋˁʶˎʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˋʶ ʶʽʵʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ʲʱˋʶʽ ʶʽʵʽˁˇˏ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ  ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɶ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ς̍ ˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ- ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˍˇˎ MEDISYNΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

3.3.3 ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʆʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ʷ˄ˍˎˉʰ ˋˎʴˁʰˍʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʴˇ˄ʷ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˉʰˊʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ɶ ˇ˃ʱʵʰ ʰˎˍʺ 

ˍʹˊʶʾ ʰˊ˔ʶʾˇ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˃ʶ ˍʰ ʷ˄ˍˎˉʰ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΥ   

¶ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʶʾ ˁʱʻʶ ʷ˄ˍˎˉˇ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇ ˁ˖ʵʽˁˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ 
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ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ όˉ˔ ˍˇ˄ ʶ˅ʶˍʰˋˍʺΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΣ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʽʰˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˁʰʽ 

ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʶ˄ˍˏˉˇˎύΣ   

¶ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˏˉ˖˄ ό˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌύ ˁʰʽ 

¶ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˏˉ˖˄Φ  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇʵʶˁˍʱ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍˇˏ˄ 

ˇ̔  ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌΦ  

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʰ ʰˉˇʵʶˁˍʱ ʷ˄ˍˎˉʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ 

ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉʰˁʷˍˇˎΦ   

ɳˉʶʽʵʺ ʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʽˋʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʲʱˋʹ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍ˖˄Σ ʰˋ˒ʰ˂˗˄ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻˇˏ˄ 

ʶʽʵʽˁˇʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽΥ  

Á ʆʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʻʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎˌ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˇ ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˎ˅ʽʰʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ˄ʰ ˁʰʻˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ  ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

˂ʱʻʹΦ   

Á ɶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˍˏˉˇˎ ʶˊ˖ˍʺˋʶ˖˄ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

ˉʰˊʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄Φ   

Á ʁ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʷ˃ˉʶʽˊˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ 

ʲʱˋʹΦ ʆˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʰˎˍˈ ʻʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʶʾ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ς˃ ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ˍˎˉˇ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶˁ 

ˉʰˊʰʵˊˇ˃ʺˌΦ  

ɸʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍˇ мл҈ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇˊʻˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ʻʶʾΣ ʶ˂ʶʴ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹʻʶʾ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʻʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ 

ʰˉˈ ʶʽʵʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ˔ˊˇ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˍʹˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ όʲ˂ʷˉʶ ʁ˃ʱʵʰ ɴˊʴˇˎύΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʻʰ ʶ˂ʶʴ˔ʻˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ 

ɶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ όSPSS, STATA, 

SASΣ ˁ˂ˉύΦ  

 

- 

ǲŬȍŬŭȌŰǽŬ 
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ɱΦп ʃʰˁʷˍˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ пΥ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ - ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

ɳˊʴʰˋʾʰ пΦмΥ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ  

 ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ʹ 

ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾΦ 

 

 
 

 

4.1.1 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇˎˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏˌ  

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˎʴʶʾʰˌ 

4.1.2 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ  

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˎʴʶʾʰˌ 

 ¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

 

 

4.1.1 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇˎˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏˌ  ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ 

ˎʴʶʾʰˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ɳɲʅɿɮ όˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ʁΦɳΦɲΦɮΦύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʻʰ ˋˎ˄ˍʰ˔ˍʶʾ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ 

ʷˁʻʶˋʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ˃ʶ ˍʰ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ɾɮʃ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʽʰˍˊʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ 

 

4.1.2 ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˋˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ  ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ 

ˎʴʶʾʰˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ʽʰˍˊʽˁˈ ʽˋˍˇˊʽˁˈΣ 

ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ʽˋˍˇˊʽˁˈΣ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˁ˂ˉύΣ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʴʽʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍˇ˄ ʴʶ˄ʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʻʰ ˋˎ˄ˍʰ˔ˍʶʾ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʷˁʻʶˋʹ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ 

ˉʁ ˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˎʴʶʾʰˌΦ 

 

ʃΦрΥ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ˃ʶ ˍʰ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ɾɮʃ ϧ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʽʰˍˊʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ рύ 

ʃΦсΥ ɴˁʻʶˋʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ сύ 

 

ǮŮȅȌŭȌȈȌȂǿŮȎ ï 
ǨȍȂŬȈŮǿŬ  

ǴȇȌɸȕȎ 

ǲŮȍȆȂȍŬűǾ 

ǨȊǽȍȂŮȆŮȎ 

ǲŬȍŬŭȌŰǽŬ 
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ɳˊʴʰˋʾʰ пΦнΥ ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

 ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʱʻʶˋʹ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 

ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ   

 

 
 

 

4.2.1 ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈˍʰˋʹ 

ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

пΦнΦн      ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ   

 ¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

 

 

4.2.1 ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈˍʰˋʹ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍʹ˄ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌ   

ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ 

 

4.2.2 ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˇ ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʻʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʱʻʶˋʹ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌΦ 

 

ʃΦтΥ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈˍʰˋʹ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ тύ 

ʃΦуΥ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

όʃʰˊʰʵˇˍʷˇ уύ  
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 ɳˊʴʰˋʾʰ пΦоΥ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʷˊʴˇˎ  

 ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ʹ˃ʶˊʾʵʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ   

 

 
 

 

4.3.1   ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ 

пΦоΦн        ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ 

 

 ¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ 

¶ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ 

 

 

4.3.1 ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˇ ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʷ˄ʰ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ʰˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ 

ɮˊ˔ʺˌΦ  

ɱʽʰ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˖ʻʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ʹ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄ όˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋˍʱʵʽʰΥ 

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ όˋˁˇˉˈˌΣ target groupΣ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˇ˃ʽ˂ʽ˗˄Σ ˇ˃ʽ˂ʹˍʷˌύΦ 

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ό˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰʽ ˍˈˉˇˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌΣ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌύΦ 

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ όˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˉˊˇˋˁ˂ʺˋʶ˖˄ύΦ  

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ  

ɮύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˁˇˉˇˏ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌΣ ˍˇˎ target groupΣ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˇ˃ʽ˂ʽ˗˄Σ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˇ˃ʽ˂ʹˍ˗˄Φ  

ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˁˇˉˇˏ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ 

ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄Φ ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ʰˊ˔ʺˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˋʰ˒ʹ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍʰ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈΣ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˇʽ ˇ˃ʽ˂ʹˍʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊʾʵʰΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌΣ 

ˇ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ 

ʰˊ˔ʺ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˊˇʺ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇˎ˄ ˋʶ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ˇ˃ʽ˂ʽ˗˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇ˃ʽ˂ʹˍ˗˄Φ 
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ɰύ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ όˍˈˉˇˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌΣ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˔˗ˊ˖˄ ˁ˂ˉύΦ  

ɾʶˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˁˇˉˇˏ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌΣ ˍ˖˄ ˇ˃ʽ˂ʽ˗˄Σ ˇ˃ʽ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄Σ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇ˄ʺˌ ˍ˖˄ ˇ˃ʽ˂ʹˍ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ ʶˋˍʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʴʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰ˒ʷ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˍˈˉˇ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌΦ 

ɱύ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʅˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌΦ  

ɴ˄ʰ ˃ʺ˄ʰ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ˇ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˉˊˇʲʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ˃ʾʰ 

ˋʶʽˊʱ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ς ˉˊˇˋˁʶˁ˂ʹ˃ʷ˄ˇˎˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍˇ 

ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʹ ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹΣ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ 

˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˁʶˁ˂ʹ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɲύ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˇˎ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ  

ʅˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ʅˁˇˉˈˌ 

ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎΣ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶʽʵʽˁ˗˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʴˊʺʴˇˊʹ ˁʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇˋˁʶˁ˂ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ʹ˃ʶˊʾʵʰˌΦ 

 

4.3.2 ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ 

ɾʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˇ ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ˉˊˇˍʾʻʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ όʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ όˉΦ˔Φ ɲʺ˃ˇˎˌΣ 

ɼʷ˄ˍˊʰ ʇʴʶʾʰˌΣ ʃɳɲʇ ˁ˂ˉύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ  

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΥ 

ɮύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ɮˊ˔ʽˁʱ ʻʰ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰˍˇ˔ˎˊ˖ʻʶʾ ˍˇ domain name ˍʹˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ όʴʽʰ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ н ʶˍ˗˄ύ 

˃ʶ ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˋˍʽˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌΦ 

ɰύ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʻʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰκˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʹ 

ʴˊʰ˒ʽˋˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹΦ  
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ɱύ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˎ˂ʽˁˇˏ  

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʰʵˇʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʁ˃ʱʵʰ ς ʁ˃ʱʵʰ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ 

ɮˊ˔ʺΦ  ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˒ʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋʻʶʾ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΦ 

 

ɳΦʃΦнΥ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁˈ ʷ˄ˍˎˉˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ  

ɳΦʃΦоΥ ɶ˃ʶˊʾʵʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ɳΦʃΦпΥ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ 

 

  

ǲŬȍŬŭȌŰǽŬ 
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ɲΦ  ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ʷˊʴˇˎ 

ɲΦм ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˁˊˇ˗˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ 

ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˎˋˍʹˊʱΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ h ˎˍʱ ˍʰ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹΥ ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ 

ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍˇ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ- ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎˌΦ ɶ 

ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ ˊˇʺ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˁʰʽ 

ʰˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΦ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹΥ ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍʹˌ 

ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌΦ ɳ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴˊʰ˃˃ʰˍˇˋʶʽˊ˗˄Σ ʵʽʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˁ˂ˉΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʰ˄ʱʴ˄˖ˋˍʰΣ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʰ ˁʰʽ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʰ˄ʰɹ˄ ˗ˋˍʹ- h ˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇˎˌΦ 

¶ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰΥ ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˍʰ 

ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ʻʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΦ 

¶ ʃ˂ʹˊˈˍʹˍʰΥ ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˁʰˍϥ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 

ˍʹˌ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹˌ ʶ˄˗ ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ 
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ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˃˒˖˄ʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΦ 

¶ ʅ˔ʶˍʽˁˈˍʹˍʰΥ ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍʹˌ ˉˊˇˁʺˊˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ˋˁˇˉˇˏˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɳ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹΥ ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰˌ 

ˁʰʽ ˁˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʆˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ 

ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΦ 

¶ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΥ ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʺ ˍˇˎˌΣ ʶ˄˗ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ 

ˉʹʴʷˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎΦ ʁ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʻʰ ʻʷˍʶʽ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ό˒ˈˊ˃ʶˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˁ˂ˉύ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ 

ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹˌΦ 

¶ ɳˋˍʾʰˋʹΥ ʆʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹ ʰ˅ʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇˎˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 

ʱ˔ˊʹˋˍʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍʹ˄ ˇˎˋʾʰΦ 

ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍˇˎ ˍʽˌ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˋʶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄Σ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ɮˊ˔ʺˌΦ  

ʅʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʷ˄ˍˎˉʰ όchecklistsύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ όcheckpoints) 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˎˍʱ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎ ό˃ʷʴʶʻˇˌΣ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΣ ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ όˉΦ˔Φ ˉˊˈˋʻʶˍˇˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ 

ʃˇʽˈˍʹˍʰˌύΦ 
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ʆʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ˇˊʾˋʶʽ ˇ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΣ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ˎ̄ ˇʴˊʰ˒ʶʾ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃˒˖˄ʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΦ   

ɶ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰˌ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˍʷˍˇʽˇˌ ˊˈ˂ˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ʷˊʴˇύΣ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˎ ˄ʷˉʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶˍʰʽˊʽˁʺˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ όˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ˂ˇʴˇˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌΣ 

˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˁ˂ˉύΦ  

ʁ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʺ ˍˇˎΣ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇʾΣ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ checklistsΦ ɸʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˋ˔ʶˍʽˁˇʾ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɴˊʴˇˎΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎΦ 

ʁ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹˊʹʻʶʾ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˎ˔ˈ˄ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ όˉΦ˔Φ ʰ˂˂ʰʴʺ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎΣ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎΣ 

ˁ˂ˉύ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʴʽʰ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˃ʶ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁʱ ʷʴʴˊʰ˒ʰΦ 
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ɳ.  ʋˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ 

 

ɳɹɲʁʅ ʃɮʄɮɲʁʆɳʁʇ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʃɮʄɮɲʁʆɳʁʇ ʋʄʁɿʁʅ ʃɮʄɮɲʁʅɶʅ 

ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʆˊʽ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ɮˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ɳˁʻʷˋʶʽˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

12/3/18 12/3/19 

12/6/18 12/6/19 

12/9/18 12/9/19 

12/12/18 12/12/19 

ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ 

˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 

12/5/18 ό˂ˈʴ˖ ʰˊʴʾʰˌ 

ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˍʹ˄  мпκрύ  

ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʃˇʽˇˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˇˎ 

ʻʰ ˃ʶˍˊʹʻˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ʶˊʴʰˋʽʰˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʹʴʺΣ ˇʵˈ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʽ ˍˇ˄ 

ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʰˎˍʺˌ 

12/5/18 ό˂ˈʴ˖ ʰˊʴʾʰˌ 

ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˍʹ˄  мпκрύ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ɾʶ˂ʷˍʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 12/5/18 ό˂ˈʴ˖ ʰˊʴʾʰˌ 

ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˍʹ˄  мпκрύ 

ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ 

12/6/19 

ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ 

ɾɮʃ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʽʰˍˊʽˁʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 

ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

12/5/19 

ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ɴˁʻʶˋʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

ˍʹˌ ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ 

12/9/19 

ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈˍʰˋʹ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˈ˔˂ʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ 

12/12/19 

ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ 

ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

12/12/19 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ɶ˃ʶˊʾʵʶˌ  12/12/19 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ  12/12/19 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ɴ˄ˍˎˉˇ ˒ˎ˂˂ʱʵʽˇ 12/9/19 
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ʅʆ. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʷˊʴˇˎ 

ʅʆΦм ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ  

ɶ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˈˉ˖ˌΥ 

Á ɶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όɳɲʅɿɮΣ 

ɲʺ˃ˇˎˌ ʊˎ˂ʺˌΣ ɮˋˉˊˇˉˏˊʴˇˎΣ ɼʰ˃ʰˍʶˊˇˏΣ ɹ˂ʾˇˎΣ ʃʶˍˊˇˏˉˇ˂ʹˌΣ ˁ˂ˉύ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ  

Á ɶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄ˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ɲʺ˃˖˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˋˎʴˁʰˍʱʻʶˋʹ ˁʰʽ 

ʹ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

Á ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˗ˋˍʶ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ʷˊʴˇˎ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˃ʶ 

ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇ ʷˊʴˇΣ 

Á ɶ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˔ʶ˃ˏʻʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʰˉˈˊˊʹˍˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾ ˇ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌΣ 

Á ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄, 

Á ɶ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˈˉˇʽ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

Á ʁ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

 

ʅʆ.2 ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ʁ ʰ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʶˍʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ˋʶ ʷˊʴʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˃ʶ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʇˉˈ ˍˇ ˉˊʾˋ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ˇ 

ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ: 

Á ɾʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˇ˃ʱʵʰ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 

ˍˇˎ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˍʹˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ 

Á ʆʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎ 

Á ʂ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ  
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ʅʆ.3 ʋˊˇ˄ʽˁʷˌ ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ нп ˃ʺ˄ʶˌΦ  

 

ʅʆ.4 ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎ 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˃ʽʰˌ ʽˁʰ˄ʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ʱ˃ʶˋʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˇʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʰ˅ʾʸˇˎ˄ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

Á ɶ ˇ˃ʱʵʰ ʷˊʴˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ʲʰʻʽʱ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

Á ɿʰ ʷ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ 

Á ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΣ 

Á ɿʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰΣ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹΣ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎΣ 

Á ɿʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˇˏ ˎˉˈʲʰʻˊˇˎ 

ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌΣ  

Á ɿʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ  ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ό˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌύ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΣ  

Á ɿʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶ˄ˈˌ ʶˎˊˏˍʰˍˇˎ 

˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

 

ʅʆ.5 ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʃʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ 

ʁ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇˌ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˍʹˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɴˊʴˇˎΣ ʵʶˋ˃ʶˏʶˍʰʽ 

ˈˍʽ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˍʷʰ ˍˇˎ ʻʰ ˍʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ  

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʻʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰˌΣ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌΣ ˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌΣ ˍˇˎ ʶˏˊˇˎˌΣ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰˌΦ ʁʽ ʰˊ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˍʰ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʻʰ ˍʹˊʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ  

Á ʍˌ ʅˎ˄ʷˉʶʽ h˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ˍʶˏ˔ˇˎˌ ˉˊˇˁʺˊˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 

ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽΣ ˋˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʰˉʰʽˍʶʾ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˉˊˇʵʽʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌΦ 
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Á ʍ  ̩ʅˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ˋˍˇ˄ 

ˋˁˇˉˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʶʾ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇˎˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

Á ʍ  ̩ɰʱʻˇˌ ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍˇ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎΣ ʲʱʻˇˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍˇ˄ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˍʶˏ˔ˇˎˌ ˉˊˇˁʺˊˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ 

ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΦ 

Á ʍ  ̩ɳˏˊˇˌ ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍˇ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎΣ ʶˏˊˇˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊʶˌ ˁʰʽ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˍʶˏ˔ˇˎˌ ˉˊˇˁʺˊˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌΦ 

Á ʍ  ̩ ɮ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ˃ʶ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ˁʰʽ 

ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

Á ʍ  ̩ʅʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇˎ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰΦ 
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ɵ.  ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɵ.1 ɼˊʾˋʽ˃ˇʽ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ɳˉʽˍˎ˔ʾʰˌ 

ʁ ʷʴˁʰʽˊˇˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɼˊʾˋʽ˃˖˄ ʃʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ɳˉʽˍˎ˔ʾʰˌ όCritical Success Factors) 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʸ˖ˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰ˄ʰˉʱ˄ˍʶ˔ʶˌ 

ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɶ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ 

ˍ˖˄ ʃʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ɳˉʽˍˎ˔ʾʰˌΣ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺΣ ˈˍʽ ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ 

ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎˌΣ ˃ʰ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˇʽ ɼˊʾˋʽ˃ˇʽ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ɳˉʽˍˎ˔ʾʰˌ 

ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʻʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˖ʻʶʾ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌΣ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽΣ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˇʾ 

ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ˇʽΦ 

ɼʰˍʱ ˍˇ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇʽ ɼˊʾˋʽ˃ˇʽ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

ɳˉʽˍˎ˔ʾʰˌΣ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʻʰ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˃ʷˊʽ˃˄ʰΣ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˇ˄ ɮ˄ʱʵˇ˔ˇΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾΣ ˖ˌ ˁˊʾˋʽ˃ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽΥ  

¶ ɶ ɻˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˍˇ ʷˊʴˇΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 

ζˉʶˊʾˇʵˇˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌη ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʷˊʴ˖˄Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʺ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ 

ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ɶ ʁ ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ ɮˊ˔ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʶʴˁˊʾˋʶ˖˄  όˉΦ˔Φ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʇʴʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ɼʷ˄ˍˊ˖˄ ʇʴʶʾʰˌ ʺ ˍ˖˄ ʃɳɲʇύ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

¶  ɶ ̫ʴˁʰʽˊʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇˎ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌ 

¶ ɶ hˊˍʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈ˂ʹˍʰ ˍ˖˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎ˃ʷ˄ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎ ʃˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 

¶ ɶ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ʰˊ˔ʺˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

¶ ʆˇ ̀ˏˋˍʹ˃ʰ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌΣ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ̱ ʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈΣ ʱ˃ʶˋˇΣ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇ ˁʰʽ ˋʶ ˉ˂ʺˊʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄Σ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ 

ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

¶ ɶ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˅ʶ̔ɻ ʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄˖˄ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ όProject Management, Risk Management, 

ɴˊʶˎ˄ʶˌ ˉʶʵʾˇˎΣ Desk Research ˁ ˂ˉύ 

¶ ʁ h˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˌ ˔ˊˇ˄ˇˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾΦ  
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¶ ɶ ɻ ʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ 

ˍ˖˄ ˎˉʶˊʴˇ˂ʱʲ˖˄ ˍˇˎ όɼɳʊɳɳ ɲʹ˃ˈˁˊʽˍˇˌύ 

¶ ɶ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɶ ɦˊʽˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ 

ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʊˇˊʶʾˌ ˁʰʽ 

ɮˊ˔ʷˌΦ ʅˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺΣ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʺκˁʰʽ ʷʴˁˊʽˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʶ˄ʺ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋʻʶʾ ʹ ʷʴˁʰʽˊʹ ˁʰʽ ʷʴˁˎˊʹ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄Φ   

ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈ˃˖ˌ ˉ˖ˌ ˇ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɼˊʾˋʽ˃˖˄ ʃʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ 

ɳˉʽˍˎ˔ʾʰˌΣ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰˉˈ ˃ˈ˄ˇˌ ˍˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ ɾˈ˄ˇ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˇˊʻˈ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰˉˇˁˍʱ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ʲˇʺʻʰ 

ˋˍˇ ˄ʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʽʶˊʰˊ˔ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

ʂˉ˖ˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽΣ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˇʲʰˊʱ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ʹ 

ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ʻʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ 

 

ɵ.2 ʃʽʻʰ˄ʱ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ɲʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˁʰʽ ʆˊˈˉˇʽ 

ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍˇˎˌ  

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ˉʽʻʰ˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ 

ʷʴˁʰʽˊʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋʻʶʾ ʴʽʰ ˉˇʽˇ ʰˉˈ ˍʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʷ˄ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˖ʻʶʾ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˁ ʰʽ ˉˈˊˇʽΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹΥ 

¶ ʆʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ̱ ˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ʆʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ̄ ˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍˇ ʷˊʴˇΣ ʰ˄ ʵʶ˄ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ 

˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʺ ˍˇˎΦ ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Φ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲˇˏ˂˖˄ ˍʹˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ʷˊʴʰΦ ɮˎˍʺ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃ˂ʱ˄ˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ 

ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ʆˇ ˉ˂ʱ˄ˇ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ όрύ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

ɮΦ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɰΦ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɱΦ ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 
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ɲΦ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɳΦ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Υ 

 

ɮΦ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ 

ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˁʰʽ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹκ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʴʽʰ ˁʰʻʷ˄ʰ˄ ʰˉΩ 

ʰˎˍˇˏˌΦ ɶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ όˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˍʰˁˍʽˁ˗˄ύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾΦ  

ʁʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

1. ɼʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰʻˎˋˍʶˊʹ˃ʷ˄ʹ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

2. ɮʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˍʹˌ ʁɳɲɮ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ  

3. ʋˊˇ˄ˇʲˈˊʶˌ ʴˊʰ˒ʶʽˇˁˊʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

˂ˇʽˉ˗˄ ʶʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ  

4. ɲˎˋˁˇ˂ʾʰ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʺ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌύ 

5. ɯˊ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ 

6. ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʺ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ɲʺ˃ˇˎˌύ 

7. ɾʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʰ ɼʷ˄ˍˊ˖˄ ʇʴʶʾʰˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˎʴʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

8. ɼʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʺ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

 

ɰΦ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ʹ ζˇˊʰˍˈˍʹˍʰη ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˇʹʻʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʺˍˊʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌκ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʾʰ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ɾʹˍˊ˗ʰ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ɴˊʴˇˎ όʲ˂Φ 

ˋ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾύΦ  
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ʅ˔ʺ˃ʰΥ ɾʺˍˊʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɳɼɸɳʅɶ  ʆʁʇ  ɳʄɱʁʇ  ʅɳ  ɼɹɿɲʇɿʁ όɳҐʃϝʅύ 
ʃ
ɹ
ɸ
ɮ
ɿ
ʁ
ʆ
ɶ
ʆ
ɮ

 

0,9 

ʃʁɽʇ 

ʇʌɶɽɶ 

0,05 0,09 0,18 0,36 0,72 

0,7 

ʇʌɶɽɶ 0,04 0,07 0,14 0,28 0,56 

0,5 

ɾɳʅɶ 
0,03 0,05 0,10 0,20 0,40 

0,3 

ʋɮɾɶɽɶ 
0,02 0,03 0,06 0,12 0,24 

0,01 

ʃʁɽʇ 

ʋɮɾɶɽɶ 

0,01 0,01 0,02 0,04 0,08 

  0,05 

ʃʁɽʇ 

ʋɮɾɶɽɶ 

0,10 

ʋɮɾɶɽɶ 

0,20 

ɾɳʅɶ 

0,40 

ʇʌɶɽɶ 

0,80 

ʃʁɽʇ 

ʇʌɶɽɶ 

 ʅʇɿɳʃɳɹɮ 

 

ʁ ̌ ˊʽʸˈ˄ˍʽˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʱ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ ˍʹ ˋˇʲʰˊˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʺˌ ˍˇˎ ˋˍˇ ɴˊʴˇΦ ʁ ˁʱʻʶˍˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ 

ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ ʁʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈ ʲʰʻ˃ˈ 

ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʱ˄˖ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˉʽˇ ʶ˄ʵʶ˂ʶ˔ʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

ˁʰʽ ˃ʽʰ ˉʽˇ ζʶˉʽʻʶˍʽˁʺη ˁʰʽ ʶˉʾˋʹ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ όaggressive formal risk management). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌΥ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɼɹɿɲʇɿʁɹ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮ  ʅʇɿɳʃɳɹɮ ɳɼɸɳʅɶ 

όʃϝʅύ 

ɼʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˁʰʻˎˋˍʶˊʹ˃ʷ˄ʹ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 0,4 0,1 0,04 

ɮʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˍʹˌ ʁɳɲɮ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ  0,5 0,3 0,15 

ʋˊˇ˄ˇʲˈˊʶˌ ʴˊʰ˒ʶʽˇˁˊʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ʶʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ  
0,4 0,6 0,24 

ɲˎˋˁˇ˂ʾʰ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ 

˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˏʵʰˍʰ ʺ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌύ 
0,2 0,2 0,4 

ɯˊ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ 0,4 0,8 0,32 

ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ 0,7 0,8 0,56 
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ɼɹɿɲʇɿʁɹ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɮ  ʅʇɿɳʃɳɹɮ ɳɼɸɳʅɶ 

όʃϝʅύ 

όˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʺ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌύ 

ɾʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ʇʴʶʾʰˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˎʴʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 

ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ 
0,3 0,5 0,15 

ɼʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʺ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 
0,3 0,4 0,12 

 

ɱΦ ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ʹ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄  

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌΥ ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʷˊʴˇˎ 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɼɹɿɲʇɿʁʇ ɳɼɸɳʅɶ όʃϝʅύ 

ɮ
ʃ
ʁ
ɲ
ɳ
ɼ
ʆ
ʁ
ʅ
 

ɼ
ɹ
ɿ
ɲ
ʇ
ɿ
ʁ
ʅ

 

1. ɼʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ˁʰʻˎˋˍʶˊʹ˃ʷ˄ʹ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 0,04 

2. ɲˎˋˁˇ˂ʾʰ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˃ʷˊˇˌ 

ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʺ 

ˎˉʷʵʰ˒ˇˌύ 
0,04 

ɾ
ɶ
 

ɳ
ʃ
ɹ
ɸ
ʇ
ɾ
ɶ
ʆ
ʁ
ʅ
 

ɼ
ɹ
ɿ
ɲ
ʇ
ɿ
ʁ
ʅ

 

1. ɼʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʺ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 0,12 

2. ɾʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ʇʴʶʾʰˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˎʴʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ 
0,15 

3. ɮʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˍʹˌ ʁɳɲɮ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
0,15 

ɼɮʆɶɱʁʄɹɮ ɼɹɿɲʇɿʁʇ ɳɼɸɳʅɶ όʃϝʅύ 

ɾ
ɶ
 

ɮ
ʃ
ʁ
ɲ
ɳ
ɼ
ʆ
ʁ
ʅ
 

ɼ
ɹ
ɿ
ɲ
ʇ
ɿ
ʁ
ʅ

 

1. ʋˊˇ˄ˇʲˈˊʶˌ ʴˊʰ˒ʶʽˇˁˊʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ʶʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

0,24 

2. ɯˊ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ 0,32 

3. ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 

ʺ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌύ 
0,56 
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ɲΦ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂˗˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

όʴ˄˖ˋˍˈˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˖ˌ ζʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄η ώϦRisk Response Planningέϐ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽ˗ʵˇˎˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇˎΦ ʁʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˃ʶ ˍʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʰˉˇʵˇˍʽˁʷˌΣ ˄ʰ ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˊʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʱˍˇ˃ʰΦ 

ʁʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ 

¶ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹˌΥ ɶ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍˇˎ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ όˇʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ʰ˂˂ʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ 

ʰˊ˔ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶˍʰʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌύΣ ˈˉˇˎ ˍˇˏˍˇ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˒ʽˁˍˈΣ ʺ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʷ˂ʶˎˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻʷ˄ˍˇˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ ʁʽ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊ˗ʽ˃ʰ ˋˍʱʵʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ʺ ˄ʰ 

˃ʶˍˊʽʱʸˇ˄ˍʰʽ όʵʹ˂Φ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˉʷ˂ʻˇˎ˄ύ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ 

ʹ ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˉˈˊ˖˄Σ ʹ ˉʰˊʱˍʰˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΣ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˃ʾʰˌ ˇʽˁʶʾʰˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰ˄ˍʾ ˃ʾʰˌ ˄ʷʰˌΣ ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʱʴ˄˖ˋˍ˖˄ ʰ˄ʰʵˈ˔˖˄ ˁ˂ˉΦ 

¶ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ɾʶˍʱʻʶˋʹˌΥ ɾʶˍʱʻʶˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲʽʲʰˋˍʶʾ ʹ 

ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋʶ ˍˊʾˍˇ ˃ʷˊˇˌ ς ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰΣ ʹ ˃ʶˍʱʻʶˋʹ 

ʵʶ˄ ʶ˅ʰ˂ʶʾ˒ʶʽ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ  

¶ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ɮˉˇʵˇ˔ʺˌΥ ɶ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ɼʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁʺ ʁ˃ʱʵʰ 

ɴˊʴˇˎ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʶ˔ʻʶʾ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ʾˋ˖ˌ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˍʽ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ό˃ʶ ʶˏ˂ˇʴˇ ˁˈˋˍˇˌύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎΣ ʺ ʶˉʶʽʵʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 

ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˁʰ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʺ ʶˉʶʽʵʺ ʹ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˉˇʵʶˁˍˈ 

ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

¶ ɳ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˇˊʴʰ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˈˍʰ˄ ˁʰʽ ˈˉˇˍʶ ʶˉʷˊ˔ʶˍʰʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 

 ɼɹɿɲʇɿʁɹ ɮɿʆɹɾɳʆʍʃɹʅɶ 

1 ɼʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰʻˎˋˍʶˊʹ˃ʷ˄ʹ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɳˉʰ˄ʰˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

όʊʱˋʹ ɮύ 

¶ ɲʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉʶʵʾˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

2 ɲˎˋˁˇ˂ʾʰ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹˌ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʺ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌύ 

¶ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶˉʰ˒˗˄ ˃ʶ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˈ˃ˇˊ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ  

3 ɼʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍˎ˔ˈ˄ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
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 ɼɹɿɲʇɿʁɹ ɮɿʆɹɾɳʆʍʃɹʅɶ 

ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ʺ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 

˒ʱˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʻʰ ʶˉʽʵʽ˗˅ʶʽ 

ˍʹ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁˇ˃ʲʽˁˈ 

ʰ˄ʰ˃̫ ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ όHelpdeskύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˈ˂ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

¶ ɮ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˇ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ 

ˍʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˍˇˎ ɼɳʊɳɳ ɲʹ˃ˈˁˊʽˍˇˎΣ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 

ˁʰʽ ʷʴˁʰʽˊʹ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ   

4 ɾʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʰ ɼʷ˄ˍˊʰ 

ʇʴʶʾʰˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ 

˒ˇˊʶʾˌ ˎʴʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ˍʹˌ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋˍˇˎˌ 

ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ 

¶ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˍʶˏ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰˁʺˊˎ˅ʹˌ ʹ ˁ˂ʽ˄ʽˁʺ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʰ 

ɼʷ˄ˍˊʰ ʇʴʶʾʰˌ ˍʹˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ 

˃ˈ˄ˇ ˍˇ ɼʷ˄ˍˊˇ ʇʴʶʾʰˌ ʃʶˊʽˋˍʶˊʾˇˎΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ʺ 

ʷʴˁˊʽˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʶˁʶʾΣ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʹʻˇˏ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˎʴʶʾʰˌΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉΦ˔Φ ˇʽ ʵˇ˃ʷˌ ˍˇˎ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ 

ʇʴʶʾʰˌ όʃɳɲʇύΣ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇˎ ʅˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

Medisyn ˁ ˂ˉΦ  

5 ɮʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˍʹˌ 

ʁɳɲɮ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

¶ ɶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˋˍʹ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʁΦɳΦɲΦɮΦ ʊˎ˂ʺˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˍʹˌ ʁΦɳΦɲΦɮΦ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʹʴʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌΦ ʁ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʻʰ ʰˉʶˎʻˎ˄ʻʶʾ ˋˍʹ˄ 

ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰ ɮˊ˔ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ 

ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌ όɮˊ˔ʶʾʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ 

ɳˁʻʷˋʶʽˌ ɳˉʽʻʶ˖ˊʹˍ˗˄ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁ˂ˉύΣ ʶ˄˗ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇ́ɦ  ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ʶˉʰ˒˗˄ ˃ʶ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 

ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ʵʽʱʻʶˋʺˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ʻʰ 

ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ʶˋˇ˂ʱʲʹˋʹ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ 



   

ɳΦʃΦмΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

99 | P a g e 

 

 ɼɹɿɲʇɿʁɹ ɮɿʆɹɾɳʆʍʃɹʅɶ 

ɮˊ˔ʺˌΦ   

6 ʋˊˇ˄ˇʲˈˊʶˌ ʴˊʰ˒ʶʽˇˁˊʰˍʽˁʷˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ 

ʶʴˁˊʾˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

¶ ɳ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʰ˒˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ˉʹʴʺ ˁʰʽ ˃ʶ ˈˋʰ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ˋʶ ʰˎˍʺ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇΣ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˂ˎˋʾʵʰ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ 

ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ  

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ʷˊʴˇˎ 

ʰˉʶˎʻˎ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˁ˂ʽ˃ʱˁʽʰ ˍʹˌ 

ˉʹʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉʶˎʻˏ˄ʻʹˁʶΦ 

¶ ʅˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ʰˊ˔ʺˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ 

ˍˇˎ ˋˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ 

7 ɯˊ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˄ʰ 

ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ 

¶ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰʻʷˍˇˎʰˌ 

ɮˊ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

¶ ʅˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰʻʷˍˇˎˋʰˌ ʰˊ˔ʺˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ 

ˍˇˎ ˋˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΦ 

8 ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ όˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʺ 

ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌύ 

¶ ʁ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ κ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʷ˂ˁˎˋʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋˍˈ˔ˇˎΦ ɳʽʵʽˁʱ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˊʰˍˇ˂ˈʴˇʽ ʻʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˋʶ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˇʽ ˋˍˊʰˍˇ˂ˈʴˇʽ ʻʰ ʶˉʽˋˁʶ˒ʻˇˏ˄ ˍˇˉʽˁʱ 

ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʵˊʶˏˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍʹˌ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ 

ˍˇˉʽˁʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ˉʶ˂ʱˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌ 

ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ˋˍˈ˔ˇˎΣ ˍʰ ˍˇˉʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˃ʰʸʽˁʺˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˋʶ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉˈ˂ʶ˖˄ ʻʰ ʰ˄ʰˊˍʹʻˇˏ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʰ˒ʾˋʶˌ όˉ˔Φ ˋʶ ʵʹ˃ˇˍʽˁʱ ˁˍʾˊʽʰΣ ˋˍʱˋʶʽˌ ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾ˖˄Σ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂ˎˋʾʵʶˌ ǎǳǇŜǊ ƳŀǊƪŜǘΣ ˁ˂ˉΦύΦ 
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H. ʃʹʴʷˌ 

¶ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʇʴʶʾʰˌΣ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʇʴʶʾʰ нллу ς нлмнΣ ɮʻʺ˄ʰ 

2008 

¶ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʇʴʶʾʰˌΣ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉˇˎ ɮˉʶʽ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʇʴʶʾʰ нллу ς нлмнΣ ɮʻʺ˄ʰ нллу 

¶ ʋʰ˂ʲʰˍʸʱˁʹ ɳ˂ʶˎʻʶˊʾʰΣ ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺ ʵʽʰˍˊʽʲʺ ζɴˁʻʶˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰ ˋʶ ˔˗ˊˇˎˌ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˍʰ˒ʺˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ 

ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰηΣ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌΣ нлмс 

¶ ɾˉʰ˃ˉʱˍˋʽˁˇˎ ʊ˖ˍˇˏ˂ʰΣ ζʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʇʴʶʾʰηΣ ɯˊʻˊˇ ʅˏ˄ˍʰ˅ʹˌΣ ʆˇ ɰʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ɮˋˁ˂ʹˉʽˇˏΣ ɹˇˏ˄ʽˇˌ нлмм όhttp://www.vima-

asklipiou.gr/volumes/2011/VOLUME%2002_11/VA_ED_10_02_11.pdf) 

¶ ɱʽ˗ˊʴˇˌ ʄʰ˔ʽ˗ˍʹˌΣ ·˗ˊˇʽ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʆʰ˒ʺˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όʋʇʆɮύ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˋˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰΣ нлмн όhttp://www2.keelpno.gr/blog/?p=2869)  

¶ ɼˇˎ˂ˇˏʵʹˌ ɹˇˊʵʱ˄ʹˌ ζʋʇʆɮΦ ɶ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺηΣ нлмн 

¶ ɳʽʵʽˁˈˌ ɲʽʰʲʰʻ˃ʽʵʽˁˈˌ ʅˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ɿˇ˃ˇˏ ɮˍˍʽˁʺˌ όwww.edsna.gr) 

¶ http://www.patt.gov.gr 

¶ ɳɽʅʆɮʆΣ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ нлмп-2015 

¶ ɳɽʅʆɮʆΣ ɲʶ˂ˍʾˇ ˍˏˉˇˎ ʰʽˍʾʶˌ ʻʰ˄ʱˍ˖˄ нлмп  

¶ ɳɽʅʆɮʆΣ ɳ˅ʶ˂ʻˈ˄ˍʶˌ ʰˋʻʶ˄ʶʾˌ ˁʰˍʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˄ˈˋˇˎ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɮˍˍʽˁʺˌ ʴʽʰ 

ˍʰ ʷˍʹ нллнΣ нлмл-2012 
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