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1 ΕΙΣΑΓΩΓΘ 

1.1 ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΜΕΛΕΤΘΣ – Ο΢ΙΣΜΟΙ 

Θ παροφςα μελζτθ αφορά τθν Οριςτικι Μελζτθ του ζργου «Αποκατάςταςθ του Χϊρου 

Ανεξζλεγκτθσ Διάκεςθσ Απόβλθτων (ΧΑΔΑ) του διμου Κερατζασ, ςτθ κζςθ που φζρει το 

τοπωνφμιο «Φοβόλεσ». 

Φορζασ Διαχείριςθσ του ΧΑΔΑ είναι ο Διμοσ Κερατζασ, ο οποίοσ υπάγεται ςτθ 

Ρεριφζρεια Αττικισ. 

Θ μελζτθ ζχει ςυνταχκεί ςφμφωνα με τισ ςφγχρονεσ επιςτθμονικζσ τεχνικζσ αντιλιψεισ 

και είναι ςφμφωνθ με: 

- Τθν ΚΥΑ 50910/2727/2003 (ΦΕΚ 1909/Β/22-12-2003) «Μζτρα και Προι για τθ 

Διαχείριςθ Στερεϊν Αποβλιτων – Εκνικόσ και Ρεριφερειακόσ Σχεδιαςμόσ 

Διαχείριςθσ.» 

- Τθν ΚΥΑ 114218/97 (ΦΕΚ 1016/Β/97) «Κατάρτιςθ πλαιςίου προδιαγραφϊν και 

γενικϊν προγραμμάτων διαχείριςθσ Στερεϊν Αποβλιτων». 

- Τθν Εγκφκλιο Α.Ρ. οικ.109974/3106 / ΥΡΕΧΩΔΕ «Ρρότυπεσ Ρροδιαγραφζσ 

Τεχνικισ Μελζτθσ Ρεριβαλλοντικισ Αποκατάςταςθσ Χϊρων Ανεξζλεγκτθσ 

Διάκεςθσ Αποβλιτων (ΧΑΔΑ)». 

- Τθν Εγκφκλιο Α. Ρ. οικ. 103731 / 1278 / 5-5-04 (Ορκι Επανάλθψθ 13-5-2004) 

«Εφαρμογι νομοκεςίασ για τθ διαχείριςθ μθ επικίνδυνων ςτερεϊν 

αποβλιτων». 

- Τθν Εγκφκλιο Α. Ρ. οικ. 135977 / 5051 / 14-12-2005 «Ρρότυπεσ Οριςτικζσ Μελζτεσ 

Ζργων Αποκατάςταςθσ Χϊρων Ανεξζλεγκτθσ Διάκεςθσ Αποβλιτων (ΧΑΔΑ)». 

- Το λοιπό ιςχφον ςχετικό κεςμικό πλαίςιο. 

- Ειδικότερα με τθν Εγκφκλιο Α. Ρ. οικ.109974/3106 / ΥΡΕΧΩΔΕ ζχουν κεςπιςτεί 

κατθγορίεσ ΧΑΔΑ (βλ. ακόλουκο πίνακα). 



ΡΑ΢ΑΔΟΤΕΟ 3: Ο΢ΙΣΤΙΚΘ ΜΕΛΕΤΘ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΑΤΤΙΚΘΣ     ΕΡΕΜ Α.Ε. 
ΧΑΔΑ ΚΕ΢ΑΤΕΑ – ΘΕΣΘ ΦΟΒΟΛΕΣ 

 

«ΣΥΜΒΟΥΛΟΣ ΤΕΧΝΙΚΘΣ ΥΡΟΣΤΘ΢ΙΞΘΣ ΤΘΣ ΔΔΕ ΡΕ΢ΙΦΕ΢ΕΙΑΣ ΑΤΤΙΚΘΣ ΓΙΑ Ρ΢ΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ 5 
ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΜΕΛΕΤΩΝ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΡΟΥ ΥΡΟΛΕΙΡΟΝΤΑΙ» 

 
Ρίνακασ 1.1: Κατθγορίεσ ΧΑΔΑ βάςει του βακμοφ επικινδυνότθτασ1 

ΚΑΤΘΓΟ΢ΙΕΣ Ρ΢ΟΤΕ΢ΑΙΟΤΘΤΑ ΛΘΨΘΣ ΜΕΤ΢ΩΝ ΒΑΘΜΟΣ (ε) 

Α Απαιτείται άμεςα θ λιψθ μζτρων (α' προτεραιότθτα)  > 90 

Β Απαιτείται άμεςα θ λιψθ μζτρων (β' προτεραιότθτα)  70-89 

Γ Μελλοντικά απαιτείται θ λιψθ μζτρων 30-69 

Δ Δεν απαιτείται θ λιψθ μζτρων αποκατάςταςθσ 0-29 

 

Σφμφωνα με τθν εγκεκριμζνθ ΤΜΡΑ ο ΧΑΔΑ Κερατζασ βακμολογικθκε με 61 και 

κατατάςςεται ςτθ κατθγορία Γ του παραπάνω πίνακα, όπου απαιτείται θ μελλοντικι 

λιψθ μζτρων. 

 

1.2 ΦΟ΢ΕΑΣ ΕΚΡΟΝΘΣΘΣ ΜΕΛΕΤΘΣ - ΑΝΑΔΟΧΟΣ ΜΕΛΕΤΘΣ / ΟΜΑΔΑ 

ΜΕΛΕΤΘΣ 

Θ παροφςα μελζτθ εκπονικθκε από τθν ΕΡΕΜ Α.Ε. για λογαριαςμό τθσ Ενδιάμεςθσ 

Διαχειριςτικισ Αρχισ. 

 

1.3 ΘΕΣΘ ΤΟΥ Ε΢ΓΟΥ 

Ο ΧΑΔΑ Κερατζασ βρίςκεται ςτθν κζςθ «Φοβόλεσ», εντόσ δθμοτικισ ζκταςθσ και απζχει 

500 m από τον οικιςμό του Άνω Δαςκαλειοφ,  και 500 m από τθ Λεωφόρο Λαυρίου. 

 

 

                                                      

 

1
 Μζςω τθσ εγκυκλίου το όριο μεταξφ 0

θσ
 και 1

θσ
 κατθγορίασ είναι 30, όμωσ αργότερα για τθν 

αναγκαιότθτα εκπόνθςθσ οριςτικισ μελζτθσ και προδιαγραφόμενων παρεμβάςεων τζκθκε το όριο 35. 
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1.4 ΙΣΤΟ΢ΙΚΟ ΤΟΥ Ε΢ΓΟΥ 

Ο χϊροσ άρχιςε να λειτουργεί φςτερα από τθν παροχι τθσ ζκταςθσ για τθ ςυγκεκριμζνθ 

χριςθ. Ο ΧΑΔΑ Κερατζασ λειτουργεί επίςθμα από το 1979 (λειτουργοφςε ανεπίςθμα 

από το 1977) μετά από ςχετικι απόφαςθ του Δθμοτικοφ Συμβουλίου και ζγκριςθ τθσ 

Δ/νςθσ Υγιεινισ τθσ Νομαρχίασ Αττικισ.  

Ο ΧΑΔΑ, ςφμφωνα με απόφαςθ τθσ δθμοτικισ κοινότθτασ, είναι ανενεργόσ και τα 

απορρίμματα του διμου μεταφζρονται μζςω ΣΜΑ ςτο ΧΥΤΑ τθσ Φυλισ. Ωςτόςο, 

ςθμειϊνεται ότι κατά τα διαςτιματα που ο ΧΥΤΑ τθσ Φυλισ δε δζχεται φορτία, ζχουν 

παρατθρθκεί αποκζςεισ ςτο χϊρο. 

Τθ ςυνολικι διαχείριςθ και ευκφνθ αποκομιδισ, μεταφοράσ και απόκεςθσ ςτερεϊν 

αποβλιτων είχε ο παλαιόσ Διμοσ Κερατζασ. Θ αποκομιδι, μεταφορά και απόρριψθ 

γινόταν με τα απορριμματοφόρα οχιματα που διακζτει ο Διμοσ. Θ ςυλλογι των 

απορριμμάτων γινόταν κακθμερινά, κακ’ όλθ τθν διάρκεια του ζτουσ. Ωσ τρόποσ 

διάκεςθσ χρθςιμοποιοφταν θ απλι απόρριψθ με κακθμερινι επικάλυψθ με χϊμα.  

Σφμφωνα με τθ ςχετικι πλθροφόρθςθ από το Διμο, ςτο χϊρο ζχουν διατεκεί κατά 

κφριο λόγο οικιακά απορρίμματα. 
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2 ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ Ε΢ΓΟΥ 

2.1 ΘΕΣΘ Ε΢ΓΟΥ – ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ ΤΘΣ ΘΕΣΘΣ ΤΟΥ Ε΢ΓΟΥ 

Οι ςυντεταγμζνεσ τθσ κζςθσ του ΧΑΔΑ ςτο Ελλθνικό Γεωδαιτικό Σφςτθμα Αναφοράσ 

(ΕΓΣΑ 87) είναι Χ: 503.467, Υ: 4.183.135.  

 

2.2 ΕΞΥΡΘ΢ΕΤΟΥΜΕΝΟΣ ΡΛΘΘΥΣΜΟΣ – ΕΞΥΡΘ΢ΕΤΟΥΜΕΝΕΣ ΡΕ΢ΙΟΧΕΣ 

Ο ΧΑΔΑ ςτθν κζςθ «Φοβόλεσ» εξυπθρετοφςε τον παλαιό Διμο Κερατζασ και τθν 

κοινότθτα Κουβαρά. 

Σφμφωνα με τα ςτοιχεία τθσ ΕΣΥΕ ο εξυπθρετοφμενοσ πλθκυςμόσ από το ΧΑΔΑ 

Κερατζασ φαίνεται ςτον πίνακα που ακολουκεί. 

Ρίνακασ 2.1: Ρλθκυςμιακι αποτφπωςθ εξυπθρετοφμενου πλθκυςμοφ από το ΧΑΔΑ Κερατζασ 

 Ρραγματικόσ πλθκυςμόσ 2001 

Διμοσ Κερατζασ 7.430 

Κοινότθτα Κουβαρά 1.704 

Σφνολο Εξυπθρετοφμενου πλθκυςμοφ  9.134 

 

2.3 ΡΟΣΟΤΙΚΑ ΧΑ΢ΑΚΤΘ΢ΙΣΤΙΚΑ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΩΝ ΑΡΟΘΕΣΕΩΝ 

Ο εν λόγω Χ.Α.Δ.Α. βρίςκεται ςε επίςθμθ λειτουργία από το 1979.  

Σφμφωνα με το τοπογραφικό διάγραμμα του χϊρου και το τοπογραφικό διάγραμμα 

1:5000 του ευρφτερου χϊρου, κάνοντασ χριςθ των ιςοχψϊν γραμμϊν και των 

υφιςτάμενων υψϊν που ζχουν διαμορφωκεί από τισ αποκζςεισ ςτο χϊρο, 

υπολογίςτθκε ότι ο ςυνολικόσ όγκοσ των απορριμμάτων του Χ.Α.Δ.Α. Κερατζασ 

ανζρχεται ςε 348.000 m3.   
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2.4 ΕΙΔΟΣ ΑΡΟΒΛΘΤΩΝ 

Τα αποτεκζντα ςτον ΧΑΔΑ ςτερεά απόβλθτα αφοροφν: 

 ΑΣΑ      70% κ.β. 

 Υλικά κατεδάφιςθσ  20% κ.β. 

 Ογκϊδθ απορρίμματα   5% κ.β. 

 γεωργικά / πράςινα    4% κ.β. 

 ιλφ βιολογικοφ κακαριςμοφ  1% κ.β. 

Οι παραπάνω ποςοςτϊςεισ είναι κατ' εκτίμθςθ αφοφ δεν υπάρχουν ηυγολόγια ι αρχείο 

ειςερχομζνων και προζκυψαν από τθ μακροςκοπικι επιτόπου παρατιρθςθ και τισ 

ςχετικζσ πλθροφορίεσ από το Διμο. 

 

2.5 ΡΟΙΟΤΙΚΘ ΣΥΝΘΕΣΘ ΑΡΟΒΛΘΤΩΝ 

Θ προζλευςθ των αποβλιτων ςτον ΧΑΔΑ του Διμου Κερατζασ μπορεί να χαρακτθριςτεί 

θμιαςτικι / αγροτικι, δεδομζνου ότι τα απόβλθτα προζρχονταν από τον οριςμό και τισ 

αςχολίεσ των κατοίκων τθσ περιοχισ. 

Ρρόςφατθ εκτίμθςθ τθσ ποςοςτιαίασ κατά βάροσ ςυμμετοχισ των βαςικϊν κατθγοριϊν 

υλικϊν ςτα ΑΣΑ απορρίμματα δίνεται ςτθν Ζκκεςθ «Σχζδιο Ζκκεςθσ Δεικτϊν Αειφορίασ 

του Εκνικοφ Κζντρου Ρεριβάλλοντοσ και Αειφόρασ Ανάπτυξθσ που εκπονικθκε για 

λογαριαςμό του ΥΡΕΧΩΔΕ το 2003 (βλ. Ρίνακα 2.2). 

Ρίνακασ 2.2: Σφςταςθ ΑΣΑ 

Συςτατικά Σφνολο Ελλάδασ  (ΦΕΚ 1909/2003) 

Οργανικά - Ηυμϊςιμα 47,00 

Χαρτί 20,00 

Γυαλί 4,50 

Ρλαςτικά 8,50 

Μζταλλα 4,50 
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Λοιπά αδρανι κλπ. 15,50 

Σφνολο 100,00 

 

2.6 Τ΢ΟΡΟΣ ΔΙΑΘΕΣΘΣ 

Κατά τα ζτθ λειτουργίασ του ΧΑΔΑ Κερατζασ, θ μεταφορά και απόρριψθ 

πραγματοποιόταν με απορριμματοφόρα που διακζτει ο Διμοσ. Ωσ τρόποσ διάκεςθσ 

χρθςιμοποιόταν θ απλι απόρριψθ με κακθμερινι χωματοκάλυψθ. 

 

2.7 ΓΕΩΛΟΓΙΑ – ΥΔ΢ΟΛΟΓΙΑ – ΥΔ΢ΟΓΕΩΛΟΓΙΑ   

Θ Κερατζα βρίςκεται εντόσ τθσ ενότθτασ Αττικισ. Θ ενότθτα αυτι κεωρείται ωσ θ 

κατϊτερθ τεκτονικι ενότθτα τθσ Αττικισ (ςχετικά αυτόχκονθ) πάνω ςτθν οποία 

βρίςκονται επωκθμζνεσ διάφορεσ άλλεσ τεκτονικζσ ενότθτεσ όπωσ τθσ Ανατολικισ 

Ελλάδασ, του Λαυρίου και του Αλμυροποτάμου. Είναι μεταμορφωμζνθ και ζντονα 

παραμορφωμζνθ αλπικι ενότθτα. Αποτελείται από μεγάλθ μάηα μαρμάρων, ςυχνά 

δολομιτικϊν, και ςχιςτόλικων, μαρμαρυγιακϊν, αμφιβολιτικϊν κλπ, με λεπτοφσ 

ορίηοντεσ μαρμάρων. Μζςα ςτουσ ςχιςτόλικουσ υπάρχουν βαςικά και υπερβαςικά 

μεταμορφωμζνα πετρϊματα. Θ ςτρωματογραφικι τθσ ςτιλθ ζχει κακοριςτεί ςτθν 

περιοχι του Υμθττοφ ωσ εξισ: α) Σχιςτόλικοι τθσ Βάρθσ ςτθ βάςθ, β) Δολομίτεσ 

Ριρναρισ, γ) Κατϊτερο μάρμαρο, δ) Σχιςτόλικοι Καιςαριανισ και ε) Ανϊτερο Μάρμαρο. 

Ριο ςυγκεκριμζνα, ςτθν περιοχι γφρω από το Χ.Α.Δ.Α. ςυναντϊνται ςχιςτόλικοι και 

φυλλίτεσ κακϊσ και φακοειδείσ ενςτρϊςεισ μαρμάρων. 

Οι ςχιςτόλικοι και οι φυλλίτεσ είναι τεφροί ωσ τεφρόμαυροι και πραςινονωποί 

χλωριτικοί ςχιςτόλικοι και φυλλίτεσ, με διαςτρϊςεισ χαλαηιακϊν ςχιςτολίκων και 

χαλαηιτϊν. Σποραδικά απαντοφν μικρά ςϊματα μεταμορφωμζνων βαςικϊν 

πετρωμάτων. Κατά τόπουσ ςτουσ φυλλίτεσ διαπιςτϊνεται παρουςία γλαυκοφανοφσ. Το 

πάχοσ τουσ φτάνει τα 200 m. Τζλοσ, απαντϊνται και κατά τόπουσ φακοειδείσ εντρϊςεισ 

μαρμάρου, πάχουσ 3-15m.  

Οι ςχιςτόλικοι και οι φυλλίτεσ ανικουν ςτα αργιλϊδθ πετρϊματα, τα οποία 
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παρουςιάηονται ςτθ φφςθ με ζνα πυκνό δίκτυο αςυνεχειϊν μζςα από τισ οποίεσ 

κυκλοφοροφν τα επιφανειακά νερά προσ τα βακφτερα ςτρϊματα. Τα κατερχόμενα 

όμωσ νερά διαλφουν το μθτρικό πζτρωμα και τα προϊόντα τθσ διαλφςεωσ 

παραςφρονται από το κινοφμενο νερό και αποτίκενται ςε άλλεσ κζςεισ που φράςςουν 

τελικά τθ δίοδό του. Κατ’ αυτό τον τρόπο, οι μεγάλεσ μάηεσ των φυλλιτϊν και των 

ςχιςτόλικων πρακτικά γίνονται αδιαπζρατεσ. 

Ο χϊροσ που ζχει χρθςιμοποιθκεί για τθν απόκεςθ των απορριμμάτων είναι πλαγιά, με 

τθ ςτράγγιςθ τθσ περιοχισ να γίνεται κατά κφριο λόγο προσ ανατολάσ, όπου κεωρείται 

πωσ καταλιγει και θ όποια ποςότθτα ςτραγγιςμάτων, που παραςφρεται από τα 

επιφανειακά φδατα. Θ απόςταςθ του όποιου υδροφόρου από το Χ.Α.Δ.Α. κεωρείται ότι 

κυμαίνεται μεταξφ 2 και 10 μζτρων.  

 

2.8 ΜΕΤΕΩ΢ΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

2.8.1  Ειςαγωγή 

Από τισ κυριότερεσ παραμζτρουσ του φυςικοφ περιβάλλοντοσ, που επθρεάηουν τουσ 

τεχνικογεωλογικοφσ χαρακτιρεσ των γεωλογικϊν ενοτιτων μιασ περιοχισ, αλλά και 

παρεμβαίνουν ςτθ διαμόρφωςθ τθσ ςχζςθσ εδάφουσ-καταςκευϊν, αποτελοφν οι 

υδρομετεωρολογικζσ ςυνκικεσ (κερμοκραςιακζσ μεταβολζσ, ατμοςφαιρικά 

κατακρθμνίςματα, κ.λ.π.).  

Οι βαςικζσ υδρομετεωρολογικζσ παράμετροι ςυμβάλουν ςτθν χαλάρωςθ των 

ςχθματιςμϊν, τισ διαβρωτικζσ-αποςακρωτικζσ διεργαςίεσ, τισ υποςκαφζσ και τθν 

εκδιλωςθ κατολιςκθτικϊν φαινομζνων.   

Ο μετεωρολογικόσ ςτακμόσ ο οποίοσ αφορά ςτθν ευρφτερθ περιοχι μελζτθσ τθσ 

Νοτιοανατολικισ Αττικισ φαίνεται ςτον ακόλουκο πίνακα. 

Ρίνακασ 2.3: Μετεωρολογικόσ ςτακμόσ αναφοράσ 

Στακμόσ 
(τοποκεςία) 

Υψόμετρο 
(m) 

Γεωγραφικό μικοσ 
(μοίρεσ) 

Γεωγραφικό πλάτοσ 
(μοίρεσ) 

Ρερίοδοσ 
παρατιρθςθσ 

Σπάτα (741) 68,0 23
ο
55ϋ 37

ο
58ϋ 1974-1997 
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Ακολοφκωσ παρατίκενται τα αναλυτικά ςτοιχεία για τισ βροχοπτϊςεισ, τθν 

κερμοκραςία, του ανζμουσ και τθν ςχετικι υγραςία του Μετεωρολογικοφ Στακμοφ των 

Σπάτων. 

 

2.8.2  Βροχοπτώςεισ 

Με βάςθ τα δεδομζνα του μετεωρολογικοφ ςτακμοφ των Σπάτων το μζςο ετιςιο φψοσ 

κατακρθμνιςμάτων, είναι 268,4mm. Το μζγιςτο φψοσ των κατακρθμνιςμάτων 

εμφανίηεται το χειμϊνα με 127,8 mm, ακολουκεί το φκινόπωρο με 81,7 mm, κατόπιν θ 

άνοιξθ με 50,6 mm και τζλοσ, το καλοκαίρι με 8,3 mm. Ο ξθρότεροσ μινασ είναι ο 

Ιοφλιοσ, με μζςο φψοσ 1,2 mm, ενϊ ο βροχερότεροσ μινασ είναι ο Δεκζμβριοσ με μζςο 

φψοσ 52,2 mm. Θ διακφμανςθ του μζςου μθνιαίου φψουσ και του μζγιςτου 24Θ φψουσ 

κατακρθμνιςμάτων παρουςιάηεται ακολοφκωσ. 

Ρίνακασ 2.4: Φψοσ κατακρθμνιςμάτων  ανά μινα (mm) (Μ.Σ. Σπάτων) 

ΜΘΝΑΣ Ι Φ Μ Α Μ Ι Ι Α Σ Ο Ν Δ 

ΟΛΙΚΟ 42,4 33,2 28,5 13,1 9,0 3,6 1,2 3,5 2,7 32,4 46,6 52,2 

ΜΑΧ 24h 67,1 60,0 38,8 29,3 22,0 16,0 7,9 15,0 17,4 93,3 91,9 84,2 

 

Πςον αφορά δε τθν ανάλυςθ των κατακρθμνιςμάτων ςτισ επιμζρουσ κατθγορίεσ, ςτον 

πίνακα που ακολουκεί φαίνεται ο αρικμόσ των θμερϊν ςε κάκε μινα, ςτισ οποίεσ 

επικρατοφςε θ κάκε υποκατθγορία, απ’ όπου φαίνεται ότι κυριαρχοφν οι 

βροχοπτϊςεισ. 

 
Ρίνακασ 2.5: Χρονικι εμφάνιςθ κατακρθμνιςμάτων ανά μινα (θμζρεσ) (Μ.Σ. Σπάτων) 

 Β΢ΟΧΟΡΤΩΣΘ ΧΙΟΝΙ ΚΑΤΑΙΓΙΔΑ ΧΑΛΑΗΙ ΟΜΙΧΛΘ 

ΙΑΝ 5,5 0,6 0,3 0,0 0,3 

ΦΕΒ 5,0 0,7 0,4 0,0 0,3 

ΜΑ΢ 5,0 0,3 0,4 0,0 0,5 

ΑΡ΢ 3,7 0,0 0,5 0,0 0,2 
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ΜΑΙ 2,3 0,0 0,6 0,0 0,1 

ΙΟΥΝ 1,3 0,0 0,5 0,0 0,1 

ΙΟΥΛ 0,7 0,0 0,2 0,0 0,2 

ΑΥΓ 1,0 0,0 0,6 0,0 0,5 

ΣΕΡ 1,3 0,0 0,5 0,0 0,1 

ΟΚΤ 3,7 0,0 0,5 0,0 0,1 

ΝΟΕ 5,6 0,0 0,9 0,0 0,7 

ΔΕΚ 7,1 0,5 0,8 0,0 0,6 

 

2.8.3  Θερμοκραςία 

Τα δεδομζνα τθσ κερμοκραςίασ που ελιφκθςαν από τον μετεωρολογικό ςτακμό 

Σπάτων, φαίνονται ςτον ακόλουκο πίνακα. 

Ρίνακασ 2.6: Θερμοκραςιακά δεδομζνα (Μ.Σ. Σπάτων) 

 ΘΕ΢ΜΟΚ΢ΑΣΙΑ (
ο
C) 

 ΜΕΣΘ ΜΕΓΙΣΤΘ ΜΕΣΘ ΕΛΑΧΙΣΤΘ ΑΡΟΛΥΤΘ ΜΕΓΙΣΤΘ ΑΡΟΛΥΤΘ ΕΛΑΧΙΣΤΘ 

ΙΑΝ 12,2 4,3 20,2 -6,5 

ΦΕΒ 12,7 4,7 25,0 -6,8 

ΜΑ΢ 15,1 6,3 24,1 -3,6 

ΑΡ΢ 18,5 8,6 27,4 -3,0 

ΜΑΙ 24,0 13,0 36,2 1,6 

ΙΟΥΝ 29,5 17,3 42,0 5,0 

ΙΟΥΛ 31,1 20,1 40,2 11,0 

ΑΥΓ 30,4 19,9 42,0 11,0 

ΣΕΡ 27,7 16,5 37,2 5,8 

ΟΚΤ 22,6 13,1 38,4 0,0 

ΝΟΕ 17,3 9,3 30,2 -3,3 

ΔΕΚ 13,7 6,2 21,8 -4,4 
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Από τα δεδομζνα του ανωτζρω πίνακα προκφπτουν τα εξισ: 

 θ απόλυτθ μζγιςτθ κερμοκραςία είναι 42 C κατά τον μινα Ιοφνιο και Αφγουςτο. 

 θ απόλυτθ ελάχιςτθ κερμοκραςία είναι -6,8 C κατά τον Φεβρουάριο 

 θ μζςθ μζγιςτθ κερμοκραςία του ζτουσ είναι +31,1 C κατά τον Ιοφλιο 

 θ μζςθ ελάχιςτθ κερμοκραςία του ζτουσ είναι +4,3 C κατά τον Ιανουάριο 

Θ μζςθ κερμοκραςία κάκε μινα για τον ςτακμό των Σπάτων αποτυπϊνεται ςτον 

ακόλουκο πίνακα. 

 

Ρίνακασ 2.7: Μζςθ μθνιαία κερμοκραςία (Μ.Σ. Σπάτων) 

ΜΘΝΑΣ Ι Φ Μ Α Μ Ι Ι Α Σ Ο Ν Δ 

ΘΕ΢Μ 
(

ο
C) 

8,6 9,0 11,1 14,7 19,9 25,0 27,1 26,4 22,8 18,1 13,5 10,2 

 

2.8.4  Άνεμοι  

Ο άνεμοσ προςδιορίηεται με τθν ζνταςθ ι τθν ταχφτθτά του και με τθ διεφκυνςι του, 

που δεν είναι θ ανυςματικι, αλλά θ διεφκυνςθ από τθν οποία πνζει ο άνεμοσ ςε ζνα 

τόπο. 

Ο προςδιοριςμόσ τθσ ταχφτθτασ και διεφκυνςθσ του ανζμου γίνεται εμπειρικά με τθν 

κλίμακα Beaufort ι εξειδικευμζνα όργανα. Θ κλίμακα ζχει το πλεονζκτθμα ζναντι των 

οργάνων ότι εκτιμά τα αποτελζςματα του ανζμου ςε μεγάλθ ςχετικά ζκταςθ γφρω από 

τον παρατθρθτι. 

Θ κλίμακα Beaufort περιγράφεται ςτον ακόλουκο Ρίνακα (Ηαμπάκθ 1981). 
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Ρίνακασ 2.8: Ανεμολογικι κλίμακα Beaufort, με τουσ προςδιοριςμοφσ και τισ ιςοδφναμεσ 

ταχφτθτεσ κατά προςζγγιςθ (Ηαμπάκθσ 1981) 

Βακμοί 
Beauf. 

Γενικι 
περιγραφι 

Ρροςδιοριςμόσ 

Ταχφτθτα ςε 6m πάνω από το ζδαφοσ 

m/sec km/hr mph 

0 Nθνεμία Καπνόσ ανζρχεται κατακόρυφα (άπνοια) <0.6 <1 <1 

1 Υποπνζων Θ διεφκυνςθ προςδιορίηεται από τον 
καπνό, αλλά όχι από τουσ ανεμοδείκτεσ 

0.6-1.7 1-6 1-3 

2 Αςκενισ Αιςκθτόσ ςτο πρόςωπο. Θρόιςμα φφλλων. 
Κινεί ςυνικθ ανεμοδείκτθ 

1.8-3.3 7-12 4-7 

3 Λεπτόσ Φφλλα και κλϊνοι ςε ςυνεχι κίνθςθ. 
Εκτείνει λεπτι ςθμαία 

3.4-5.2 13-18 8-11 

4 Μζτριοσ Εγείρεται κονιορτόσ και φφλλα χαρτιοφ. 
Μικροί κλάδοι δζνδρων κινοφνται 

5.3-7.4 19-26 12-16 

5 Λαμπρόσ Μικρά δζνδρα με φφλλα λυγίηουν. 
Κυματίδια ςε μεςόγεια νερά 

7.5-9.8 27-35 17-22 

6 Ιςχυρόσ Μεγάλοι κλάδοι δζνδρων κινοφνται. 
Συριγμοί ςτα τθλεγραφικά ςφρματα. 
Δφςκολθ θ χριςθ ομπρζλασ 

9.9-12.4 36-44 23-27 

7 Σφοδρόσ Κινεί ολόκλθρα δζνδρα. Βάδιςμα αντίκετα 
προσ τον άνεμο με δυςχζρεια 

12.5-15.2 45-55 28-34 

8 Ορμθτικόσ Θραφει κλϊνουσ δζνδρων και το βάδιςμα 
γενικά εμποδίηεται 

15.3-18.2 56-66 35-41 

9 Θφελλα Ελαφρζσ ηθμιζσ ςτισ οικοδομζσ. Ριλινεσ 
καπνοδόχοι αναρπάηονται 

18.3-21.5 67-77 42-48 

10 Ιςχυρι κφελλα Ξεριηϊνονται δζνδρα και προκαλοφνται 
ςθμαντικζσ ηθμιζσ ςτισ οικοδομζσ 

21.6-25.4 78-90 49-56 

11 Σφοδρι 
κφελλα 

Σπανιότατα ςθμειϊνεται ςτθν ξθρά και 
προκαλεί εκτεταμζνεσ ηθμιζσ 

25.5-29.0 91-104 57-67 

12 Τυφϊνασ Εξαιρετικά ςοβαρζσ καταςτροφζσ >29.0 >104 >67 

 

Το ποςοςτό των ανζμων που ςε κάκε μινα υπερβαίνουν τα 6 και 8 Beaufort αντίςτοιχα, 

επί του ςυνόλου των ανζμων του μινα, για τον Μετεωρολογικό Στακμό των Σπάτων, 

αναφζρεται ςτον ακόλουκο πίνακα. 
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Ρίνακασ 2.9: Άνεμοι μεγαλφτεροι των 6 και 8 B. Ανά μινα (Μ.Σ. Σπάτων) 

ΜΘΝΑΣ Ι Φ Μ Α Μ Ι 

6Β 2,0 1,8 1,4 0,4 0,7 0,4 

8Β 0,4 0,3 0,3 0,1 0,0 0,0 

ΜΘΝΑΣ Ι A Σ Ο Ν Δ 

6Β 1,2 1,9 0,8 0,9 0,9 1,2 

8Β 0,2 0,3 0,1 0,0 0,1 0,2 

 

Θ κατεφκυνςθ, των ςε μεγαλφτερο ποςοςτό επκρατοφντων κατά μινα ανζμων, 

ςφμφωνα με τα δεδομζνα του Μ.Σ. Σπάτων, είναι: 

Ρίνακασ 2.10: Ετιςια ποςοςτά κφριασ διεφκυνςθσ ανζμων (Μ.Σ. Σπάτων) 

ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΘ  Β ΒΑ Α ΝΑ Ν ΝΔ Δ BΔ ΝΘΝΕΜΙΑ 

ΡΟΣΟΣΤΟ (%) 21,651 19,098 7,154 3,485 6,835 6,808 4,363 4,428 26,178 

 

Με βάςθ τα ςτοιχεία του μετεωρολογικοφ ςτακμοφ ςτα Σπάτα, οι άνεμοι που 

επικρατοφν είναι βόρειοι. Πςον αφορά τισ εντάςεισ των ανζμων οι ιςχυρότεροι (10 

Beafort)  και οι αςκενζςτεροι (1 Beaufort) εμφανίηονται από βόρεια. 

 

2.9 ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΑ ΧΑ΢ΑΚΤΘ΢ΙΣΤΙΚΑ 

Ο Χ.Α.Δ.Α. Κερατζασ βρίςκεται εντόσ τθσ Ηϊνθσ Α τθσ Ηϊνθσ Ρροςταςίασ Ορεινοφ Πγκου 

Λαυρεωτικισ (τοπίο ιδιαίτερου φυςικοφ κάλλουσ κεςμοκετθμζνο με τα ΦΕΚ 121Δ/2003 

και ΦΕΚ 333Δ/2003). Ακόμθ, απζχει από το κεςμοκετθμζνο με το υπ’ αρικμό ΦΕΚ 

1070/90/29-12-95 αρχαιολογικό χϊρο του Ομβριοκάςτρου, 381 m (απόςταςθ από το 

κεντρικό ςθμείο του Χ.Α.Δ.Α. μζχρι το όριο του αρχαιολογικοφ χϊρου). Σφμφωνα με το 

Corine Land Cover 2000, ο χϊροσ βρίςκεται ςε γθ που καλφπτεται από γεωργία, με 

ςθμαντικζσ εκτάςεισ φυςικι βλάςτθςθσ. Σε ακτίνα 1 km απαντϊνται επίςθσ ςφνκετα 

ςυςτιματα καλλιζργειασ, μεταβατικζσ καμνϊδεισ-δαςϊδεισ εκτάςεισ και 

ςκλθροφυλλικι βλάςτθςθ. Επιπλζον, ο χϊροσ βρίςκεται πλθςίον κεςμοκετθμζνου 
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΢ζματοσ Ιδιαίτερου περιβαλλοντικοφ ενδιαφζροντοσ (απόφαςθ 9173/1642, 

ΦΕΚ281/23.3.93), που φζρει το όνομα «Ροταμόσ» (απόςταςθ 450 m περίπου από το 

κεντρικό ςθμείο του Χ.Α.Δ.Α.). Τζλοσ, ο χϊροσ απζχει 4,4 km από τθν προςτατευόμενθ 

περιοχι του δικτφου Natura 2000 με κωδικό GR3000005 και ονομαςία περιοχισ Σοφνιο 

– Νθςίδα Ρατρόκλου . 

 

2.10 ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΘ ΚΑΤΑΣΤΑΣΘ 

Ο Χ.Α.Δ.Α., ςφμφωνα με απόφαςθ τθσ δθμοτικισ κοινότθτασ, είναι ανενεργόσ και τα 

απορρίμματα του διμου, από 27/01/2011, μεταφζρονται μζςω ΣΜΑ ςτο ΧΥΤΑ τθσ 

Φυλισ. Ωςτόςο, ςθμειϊνεται ότι κατά τα διαςτιματα που ο ΧΥΤΑ τθσ Φυλισ δε δζχεται 

φορτία, ζχουν παρατθρθκεί αποκζςεισ ςτο χϊρο.  

Ο Χ.Α.Δ.Α. Κερατζασ βρίςκεται ςε πλαγιά, θ οποία από τισ αποκζςεισ ζχει δθμιουργιςει 

πλατό. Στθν ευρφτερθ περιοχι ςυναντϊνται γεωργικζσ καλλιζργειεσ, ενϊ βορείωσ του 

χϊρου υπάρχει δαςικι ζκταςθ. Σε απόςταςθ 500 m από το χϊρο υπάρχει ρζμα. 

Θ ζκταςθ που καταλαμβάνει ο χϊροσ είναι 50 ςτρζμματα περίπου, με το μζςο φψοσ του 

απορριμματικοφ αναγλφφου να ανζρχεται ςε 10 m περίπου. 

Αναφορικά με τθν ευςτάκεια των πρανϊν, δε κεωρείται εξαςφαλιςμζνθ για όλα τα 

ςθμεία, αφοφ οι ζντονεσ κλίςεισ του αναγλφφου και το μεγάλο φψοσ που ζχουν 

αναπτφξει κάποια από τα πρανι κακιςτοφν τισ κακιηιςεισ πολφ πικανζσ.  

Ο χϊροσ διακζτει περίφραξθ, πφλθ ειςόδου και φυλάςςεται κατά τισ πρωινζσ ϊρεσ. 

 

2.11 ΣΥΝΟΡΤΙΚΘ ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ ΑΡΑΙΤΟΥΜΕΝΩΝ Ε΢ΓΩΝ  

Οι τεχνικζσ παρεμβάςεισ και οι εργαςίεσ που κα εκτελεςτοφν για τθν αποκατάςταςθ 

του υπό μελζτθ ΧΑΔΑ αφοροφν: 

 Χωματουργικζσ εργαςίεσ ςυλλογισ διάςπαρτων απορριμμάτων από τθν 

ςυνολικι ζκταςθ του ΧΑΔΑ, και ςυγκζντρωςισ τουσ επί τθσ κυρίωσ ρυπαςμζνθσ 

περιοχισ. 

 Χωματουργικζσ εργαςίεσ διαμόρφωςθσ και εξομάλυνςθσ του αναγλφφου 
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 Καταςκευι ζργων τελικισ κάλυψθσ ςτθν ςυνολικι ζκταςθ 

 Ζργα διαχείριςθσ ομβρίων 

 Ζργα διαχείριςθσ βιοαερίου 

 Ζργα περιβαλλοντικισ παρακολοφκθςθσ ΧΑΔΑ 

 Ζργα πραςίνου και άρδευςθσ 

 Λοιπά ζργα υποδομισ (περίφραξθ, πφλθ κλπ.) 
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3 ΧΩΜΑΤΟΥ΢ΓΙΚΕΣ Ε΢ΓΑΣΙΕΣ - Ε΢ΓΑΣΙΕΣ ΔΙΑΜΟ΢ΦΩΣΘΣ ΑΝΑΓΛΥΦΟΥ 

3.1 Ο΢ΙΟΘΕΤΘΣΘ ΤΘΣ ΡΕ΢ΙΟΧΘΣ ΕΝΤΟΣ ΤΘΣ ΟΡΟΙΑΣ ΘΑ ΓΙΝΕΙ Θ ΔΙΕΥΘΕΤΘΣΘ 

ΤΩΝ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΩΝ ΑΡΟΘΕΣΕΩΝ 

Ρριν από τισ εργαςίεσ αποκατάςταςθσ γίνεται θ οριοκζτθςθ τθσ περιοχισ, εντόσ τθσ 

οποίασ κα διαμορφωκεί το νζο απορριμματικό ανάγλυφο και κα αποκαταςτακεί.  

Στο εν λόγω ΧΑΔΑ ζχουμε απόκεςθ απορριμμάτων ςε πλαγιά ζντονθσ κλίςθσ προσ τθν 

ευρφτερθ περιοχι απόκεςθσ. Ο κφριοσ όγκοσ των αποκζςεων διαμορφϊνει ανάγλυφο 

με κλίςεισ τθσ τάξθσ 40% ζωσ 45%. Στο κατάντθ τμιμα του ΧΑΔΑ παρατθροφνται 

διάςπαρτοι απορριμματικοί όγκοι, οι οποίοι κα μεταφερκοφν εντόσ τθσ νζασ 

οριοκετοφμενθσ περιοχισ αποκατάςταςθσ. 

Θ ρυπαςμζνθ επιφάνεια οριοκετικθκε με μεγάλθ ακρίβεια με GPS χειρόσ και εν 

ςυνεχεία παριχκθ τοπογραφικι αποτφπωςθ του απορριμματικοφ αναγλφφου. Το 

μζγιςτο φψοσ απορριμματικοφ ανάγλυφου υπερβαίνει τα 15 μζτρα. Αναφορικά με τθν 

ευςτάκεια των πρανϊν, δε κεωρείται εξαςφαλιςμζνθ για όλα τα ςθμεία, αφοφ οι 

ζντονεσ κλίςεισ του αναγλφφου και το μεγάλο φψοσ που ζχουν αναπτφξει κάποια από 

τα πρανι κακιςτοφν τισ κακιηιςεισ πολφ πικανζσ.  

Ρριν αρχίςουν οι χωματουργικζσ εργαςίεσ διαμόρφωςθσ του απορριμματικοφ 

ανάγλυφου, οριοκετείται θ περιοχι αποκατάςταςθσ, εντόσ τθ οποίασ κα μεταφερκοφν 

οι διάςπαρτοι απορριμματικοί όγκοι από τθν ςυνολικι επιφάνεια του ΧΑΔΑ, κακϊσ και 

οι όγκοι που προκφπτουν από τθν εκςκαφι- εκκακάριςθ τθσ περιοχισ. Θ οριοκζτθςθ 

τθσ περιοχισ αυτισ παρουςιάηεται ςτο ςχζδιο ΤΟΡΟ  03 «ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΑ 

ΓΗΑΜΟΡΦΧ΢Ζ΢ ΣΔΛΗΚΟΤ ΑΝΑΓΛΤΦΟΤ (ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΣΔΛΗΚΖ ΚΑΛΤΦΖ) – ΟΡΗΟΘΔΣΖ΢Ζ 

ΠΔΡΗΟΥΖ΢ ΑΠΟΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢-΢ΣΔΓΑΝΟΠΟΗΖ΢Ζ΢» τθσ παροφςασ μελζτθσ. 

Τα ζργα αποκατάςταςθσ κα πραγματοποιθκοφν ςτο ςφνολο τθσ οριοκετοφμενθσ 

περιοχισ του ΧΑΔΑ .   
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3.2 ΔΙΑΜΟ΢ΦΩΣΘ ΑΝΑΓΛΥΦΟΥ   

Οι χωματουργικζσ εργαςίεσ διαμόρφωςθσ του ανάγλυφου περιλαμβάνουν τθν 

αναδιάταξθ των απορριμμάτων, τισ  χωματουργικζσ διαμορφϊςεισ και εξομαλφνςεισ 

των περιοχϊν περιμετρικά τθσ περιοχισ αποκατάςταςθσ και τθ μετακίνθςθ των 

διάςπαρτων απορριμματικϊν όγκων εντόσ αυτισ. Θ διαμόρφωςθ του ανάγλυφου 

γίνεται με μετακίνθςθ απορριμμάτων από τισ περιοχζσ με πολφ ζντονεσ κλίςεισ  προσ 

τισ επιφάνειεσ του ΧΑΔΑ με θπιότερθ κλίςθ. 

Στο νζο απορριμματικό ανάγλυφο το υψθλότερο ςθμείο ζχει απόλυτο υψόμετρο 

+160,0m , το μζγιςτο βάκοσ εκςκαφισ ανζρχεται ςε 9,00m ενϊ το μζγιςτο φψοσ 

επίχωςθσ είναι 12,00m.   

Επίςθσ το νζο απορριμματικό ανάγλυφο που δθμιουργείται ζχει ενιαία κλίςθ ςτα πρανι 

1:2 (υ:β) θ οποία είναι ίδια με τθν υφιςτάμενθ αλλά ςε πιο ομοιόμορφα διευκετθμζνθ 

περιοχι. Θ ςυνολικι ζκταςθ τθσ επιφάνειασ που αποκακίςταται, προ τθσ καταςκευισ 

τθσ τελικισ κάλυψθσ μετροφμενθ ςε κάτοψθ ιςοφται με 43.505m2 ενϊ θ κεκλιμζνθ 

επιφάνεια είναι ίςθ με 48.050m2
.  

Σε αυτό το ςθμείο πρζπει να αναφερκεί πωσ περιμετρικά του χϊρου κακαρίηεται  από 

τισ αποκζςεισ  μία ηϊνθ πλάτουσ 4,0m, ϊςτε  οι ςτρϊςεισ τελικισ κάλυψθσ  να 

εδραςκοφν ςε υγιζσ ζδαφοσ. Εργαςίεσ εξυγίανςθσ πραγματοποιοφνται και ςε όλεσ τισ 

περιοχζσ απ’ όπου κα γίνει μετακίνθςθ απορριμμάτων προσ τον κφριο χϊρο 

αποκατάςταςθσ.  

Ο ςυνολικόσ όγκοσ χωματουργικϊν εργαςιϊν ανζρχεται ςε ςε 71.093 m3. Για τθ 

αναδιάταξθ του νζου απορριμματικοφ ανάγλυφου απαιτείται μετακίνθςθ 69.232 m3  

απορριμμάτων, ενϊ για τθ μεταφορά των διάςπαρτων απορριμματικϊν όγκων  και για 

τισ χωματουργικζσ εργαςίεσ εξωτερικά τθσ περιοχισ αποκατάςταςθσ απαιτοφνται 

1.861m3 . Το ςφνολο των τελικϊν διαμορφϊςεων παρουςιάηονται ςτο ςχζδιο ΓΕΝ  01 

«ΓΕΝΙΚΘ ΔΙΑΤΑΞΘ ΣΥΝΟΛΟΥ Ε΢ΓΩΝ ΥΡΟΔΟΜΘΣ » 

Θ μετακίνθςθ των αποκζςεων παρουςιάηεται ςτο ςχζδιο ϋ’ΤΟΡΟ 4’’ με τίτλο 

«ΔΙΑΓ΢ΑΜΜΑ ΕΚΣΚΑΦΩΝ - ΕΡΙΧΩΣΕΩΝ ΔΙΑΜΟ΢ΦΩΣΘΣ ΑΝΑΓΛΥΦΟΥ (Ρ΢Ο ΤΘΣ ΤΕΛΙΚΘΣ 

ΚΑΛΥΨΘΣ)» . 
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Ο υπολογιςμόσ του όγκου των απορριμμάτων που μετακινοφνται ζγινε με βάςθ τισ 

διατομζσ του καννάβου  που παρουςιάηεται ςτο ςχζδιο ϋ’ΤΟΡΟ 5’’ με τίτλο 

«ΟΡΗΕΟΝΣΗΟΓΡΑΦΗΑ ΓΗΑΜΟΡΦΧ΢Ζ΢ ΣΔΛΗΚΟΤ ΑΝΑΓΛΤΦΟΤ (ΜΔΣΑ ΣΖΝ ΣΔΛΗΚΖ ΚΑΛΤΦΖ) 

- ΚΑΝΝΑΒΟ΢ ΣΟΜΧΝ» . 

Οι υπολογιςμοί  παρουςιάηονται ςτον πίνακα που δίδεται ςτο ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ Β. 

Στθ ςυνζχεια το απορριμματικό ανάγλυφο καλφπτεται με ςτρϊςθ εδαφικοφ υλικοφ 

πάχουσ 30cm για τθ δθμιουργία τθσ ςτρϊςθσ εξομάλυνςθσ.  

Ακολουκοφν οι ςτρϊςεισ  ςτεγανοποίθςθσ, αποςτράγγιςθσ και ςτο τζλοσ θ ςτρϊςθ 

φφτευςθσ.  

Θ ςυνολικι ζκταςθ του τελικοφ αποκατεςτθμζνου αναγλφφου μετροφμενθ ςε κάτοψθ 

ιςοφται με  43.505m2. 

Το τελικό ανάγλυφο μετά τθν τελικι κάλυψθ παρουςιάηεται ςτο ςχζδιο ΤΟΡΟ 3 

«Ο΢ΙΗΟΝΤΙΟΓ΢ΑΦΙΑ ΔΙΑΜΟ΢ΦΩΣΘΣ ΤΕΛΙΚΟΥ ΑΝΑΓΛΥΦΟΥ (ΜΕΤΑ ΤΘΝ ΤΕΛΙΚΘ 

ΚΑΛΥΨΘ)». 

 

3.3 ΔΙΑΜΟ΢ΦΩΣΘ  Ρ΢ΟΣΒΑΣΘΣ 

Για τθν πρόςβαςθ ςτο ανάντθ τμιμα του ΧΑΔΑ, ςτο διαμορφοφμενο πλατό,  κα 

καταςκευαςτεί χωμάτινθ οδόσ πλάτουσ 4 m και ςυνολικοφ μικουσ 590 m.  

Θ οδόσ πρόςβαςθσ κα ξεκινά κοντά ςτθν πφλθ ειςόδου, όπου το απόλυτο υψόμετρο 

είναι ςτα 106 m και ακολουκϊντασ μια περιμετρικι διαδρομι από τα βορειοανατολικά 

ςτα δυτικά, κα καταλιγει νότια του αποκατεςτθμζνου ανάγλυφου με απόλυτο 

υψόμετρο ςτα 151m. Τα πρϊτα 215 m τθσ οδοφ δεν απαιτοφνται χωματουργικζσ 

εργαςίεσ, ακολουκοφν υφιςτάμενο μονοπάτι με ιπιεσ κλίςεισ. Τα επόμενα 375 m 

διαμορφϊνονται ςε επίχωςθ, κατά το μεγαλφτερο μζροσ, με κατάλλθλα πρανι και 

κλίςθ 9 %. 

Θ οδόσ πρόςβαςθσ παρουςιάηεται ςτο ςχζδιο ΓΕΝ  01 «ΓΕΝΙΚΘ ΔΙΑΤΑΞΘ ΣΥΝΟΛΟΥ 

Ε΢ΓΩΝ ΥΡΟΔΟΜΘΣ » 
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3.4 ΔΙΑΜΟ΢ΦΩΣΘ ΚΑΙ ΕΥΣΤΑΘΕΙΑ Ρ΢ΑΝΩΝ 

Τα πρανι του απορριμματικοφ ανάγλυφου διαμορφϊνονται με μζγιςτθ κλίςθ 50,0% 

δθλ. περίπου 1(κ):2(ο). 

Για τθν ενίςχυςθ των πρανϊν του χϊρου, τθν προςταςία τουσ ζναντι διάβρωςθσ λόγω 

επιφανειακϊν υδάτων και τθν ευςτάκεια του αναγλφφου μετά το πζρασ τθσ 

καταςκευισ προτείνονται θ τοποκζτθςθ ειδικοφ πλαςτικοφ γεωπλζγματοσ επί τθσ 

ζκταςθσ των πρανϊν του απορριμματικοφ ανάγλυφου, όπωσ αναλυτικά παρουςιάηεται 

ςτο κεφάλαιο 4.2 

Τα αποτελζςματα των γεωτεχνικϊν υπολογιςμϊν παρατίκενται ςτο Ραράρτθμα Γ. 

  

3.5 ΣΥΝΘΘΚΕΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΚΑΙ ΥΓΙΕΙΝΘΣ  

Θ δθμιουργία ςυνκθκϊν αςφάλειασ και υγιεινισ ςτο χϊρο του εργοταξίου, αποτελεί 

πρωταρχικό ςτόχο, ιδιαίτερα ςτθν περίπτωςθ των εργαςιϊν αποκατάςταςθσ ενόσ 

Χ.Α.Δ.Α, λόγω τθσ φφςθσ των εργαςιϊν που τελοφνται ςε αυτόν. Αυτό ζχει ςαν 

ςυνζπεια τθν ανάπτυξθ ςθμαντικϊν μεκόδων προςζγγιςθσ του κζματοσ. Οι παράμετροι 

που διζπουν τθ διαδικαςία για τθν επίτευξθ αυτοφ του ςτόχου είναι : 

 Ρροςδιοριςμόσ διαδικαςίασ (καταςκευισ – λειτουργίασ) 

Για τον προςδιοριςμό τθσ απαιτείται κακοριςμόσ των παραμζτρων που επθρεάηουν τθ 

διαδικαςία και που είναι : 

- ο άνκρωποσ 

- τα υλικά 

- θ τεχνικι υποςτιριξθ (μθχανζσ, εργαλεία) 

- το ςφςτθμα οργάνωςθσ και διεφκυνςθσ τθσ εργαςίασ (ρόλοι & ευκφνεσ, 

καταμεριςμόσ εργαςίασ κ.λ.π) 

 Δθμιουργία ςυνκθκϊν που επθρεάηουν ςτον εργαςιακό χϊρο  

Οι παράγοντεσ που επθρεάηουν τον εργαςιακό χϊρο είναι: 

- φυςικοί 
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- τοξικοί 

- βιολογικοί 

- ψυχολογικοί 

Οι ςυνζπειεσ που προκφπτουν από τθ δθμιουργία των παραπάνω ςυνκθκϊν είναι: 

- επαγγελματικζσ αςκζνειεσ 

- δυςαρζςκεια και ψυχολογικά προβλιματα 

- ατυχιματα και τραυματιςμοί 

 

Πμωσ πζρα από τον επθρεαςμό του ανκρϊπινου παράγοντα ςυνζπειεσ μπορεί να 

υποςτεί και το περιβάλλον με τισ εξισ μορφζσ: 

- παραγωγι αποβλιτων (ςτερεά, υγρά, αζρια) 

- ςκόνεσ 

- κόρυβοσ 

- κραδαςμοί,  

οι ςυνζπειεσ των οποίων μπορεί να είναι : 

- οικολογικι καταςτροφι 

- ενόχλθςθ 

- μόλυνςθ. 

 

Για να κεωρθκεί θ διαδικαςία περαίωςθσ ενόσ ζργου αςφαλισ πρζπει να 

ελαχιςτοποιθκοφν – με ςκοπό το μθδενιςμό – οι δυςάρεςτεσ ςυνζπειεσ που 

αναφζρκθκαν προθγουμζνωσ, τόςο για τον εργαηόμενο όςο και για το περιβάλλον. 

Οι ςυνκικεσ εργαςίασ ςε ζναν ΧΑΔΑ, ςτον οποίο ςυντελοφνται διάφορεσ 

φυςικοχθμικζσ διεργαςίεσ, εκκζτουν τουσ εργαηόμενουσ ςε αυτόν ςε κάποιουσ 

κινδφνουσ που ζωσ ζναν βακμό μπορεί να απειλιςουν και τθν υγεία τουσ. Ιδιαίτερα δε, 

αυτοφσ που εργάηονται και ζρχονται ςε άμεςθ επαφι με τα απορρίμματα, όπωσ είναι οι 
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χειριςτζσ των χωματουργικϊν μθχανθμάτων διευκζτθςθσ και εξομάλυνςθσ (μετακίνθςθ 

αποκζςεων, διαμορφϊςεισ κλπ) του απορριμματικοφ αναγλφφου.  

Ρρωταρχικόσ ςτόχοσ προκειμζνου να λθφκοφν τα κατάλλθλα μζτρα που κα 

εξαςφαλίςουν τθν αςφαλι εργαςία, είναι ο προςδιοριςμόσ των κινδφνων που 

εγκυμονοφν ςτο χϊρο. Τζτοιοι κίνδυνοι μπορεί να είναι: Φυςικοί, Χθμικοί και 

Βιολογικοί. 

Ζκκεςθ ςε Φυςικοφσ Κινδφνουσ (μθχανικοφσ, κερμικοφσ, θλεκτρικοφσ, ακτινοβολίεσ):  

 Θ χριςθ των βαρζων μθχανθμάτων, τα οποία δονοφνται ςε χαμθλι ςυχνότθτα, 

που είναι όμωσ δυνατόν λόγω τθσ πολφωρθσ και μακροχρόνιασ χριςθσ τουσ να 

προκαλζςουν βλάβεσ ςτθν ςπονδυλικι ςτιλθ των χειριςτϊν 

 Ζκκεςθ ςε όλα τα καιρικά φαινόμενα. Ο ΧΑΔΑ, είναι εκτεκειμζνοσ ςτισ 

ατμοςφαιρικζσ ςυνκικεσ (χαμθλζσ και υψθλζσ κερμοκραςίεσ, υγραςία, παγετόσ 

κ.λ.π). Λόγω λοιπόν τθσ υπαίκριασ εργαςίασ, οι εργαηόμενοι, που ενδεχομζνωσ 

να υποφζρουν από πακιςεισ του αναπνευςτικοφ ι καρδιακοφ ςυςτιματοσ, ι 

ακόμθ και από αρκριτικισ φφςεωσ πακιςεισ μποροφν εφκολα να επιβαρφνουν 

τθν κατάςταςθ τθσ υγείασ τουσ. Ακόμθ και τουσ καλοκαιρινοφσ μινεσ με τισ 

υψθλζσ κερμοκραςίεσ και τθν παρατεταμζνθ ζκκεςθ ςτον ιλιο εγκυμονείται 

κίνδυνοσ για κερμοπλθξία ι ακόμθ και πακιςεισ του δζρματοσ 

 Ρτϊςεισ από φψοσ ι γλίςτρθμα από απότομεσ επιφάνειεσ, κτυπιματα, 

καψίματα, εκδορζσ κ.λ.π 

 Θόρυβοι από τα μθχανιματα και τθ ςυνεχι κίνθςθ των οχθμάτων κ.λ.π 

 Οι χθμικοί παράγοντεσ που μπορεί να επιδράςουν αρνθτικά κατά τθ διάρκεια 

τθσ εργαςίασ εντοπίηονται κυρίωσ ςτθν ςκόνθ που δθμιουργείται από τισ 

διάφορεσ εργαςίεσ (κίνθςθ οχθμάτων, απότομεσ απορρίψεισ χωματιςμϊν και 

απορριμμάτων κλπ). Θ επαφι αλλά κυρίωσ θ ειςπνοι ςκόνθσ ςε ζναν ΧΑΔΑ ςτον 

οποίο αιωρείται πλικοσ τοξικϊν και άλλων μολυςματικϊν παραγόντων μπορεί 

να γίνει αιτία για διάφορεσ πακιςεισ κυρίωσ του αναπνευςτικοφ ςυςτιματοσ. 

 Τζλοσ, οι βιολογικοί παράγοντεσ, όπωσ τα πακογόνα βακτιρια, οι πακογόνοι ιοί, 

οι μφκθτεσ που προκαλοφν μυκθτιάςεισ, τα μικροβιακά, βιολογικά αντιγόνα, 
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είναι υπαρκτοί κίνδυνοι από τουσ οποίουσ πρζπει να προςτατεφονται οι 

εργαηόμενοι.  

 Κατά τθ εκτζλεςθ των Τεχνικϊν Ζργων, με ςκοπό τθν πρόλθψθ εργατικϊν 

ατυχθμάτων και επαγγελματικϊν αςκενειϊν, ζχουν εφαρμογι οι γενικζσ 

διατάξεισ για τθν αςφάλεια και υγεία των εργαηομζνων, κακϊσ και οι ειδικζσ 

διατάξεισ που αφοροφν ςτα τεχνικά ζργα.  

Στο πλαίςιο αυτό, για τθν υγιεινι και αςφάλεια των εργαηομζνων ςτισ εργαςίεσ 

αποκατάςταςθσ του εν λόγω ΧΑΔΑ, προτείνεται να λαμβάνονται τα ακόλουκα μζτρα: 

1. Ρρολθπτικι χριςθ χθμικϊν ςκευαςμάτων για τθν καταπολζμθςθ ειδϊν όπωσ 

τρωκτικά, φίδια, ςκορπιοί κ.ά. που μπορεί να εμφανιςκοφν ςτισ περιοχζσ των 

εργαςιϊν (αυτό μπορεί να εφαρμόηεται εφόςον εμφανιςτεί πρόβλθμα) 

2. Λιψθ μζτρων προςταςίασ από τουσ εργαηομζνουσ προκειμζνου να μθν ζρκουν 

ςε επαφι με είδθ αυτά, αλλά και με τα απόβλθτα που ζχουν διατεκεί. Είναι 

επιβεβλθμζνθ θ χριςθ χοντρϊν αδιάβροχων γαντιϊν κακϊσ και ψθλϊν 

αδιάβροχων υποδθμάτων (π.χ. γαλότςεσ), όπωσ επίςθσ φορμϊν εργαςίασ. 

Αναλυτικότερα: 

i. Να χρθςιμοποιοφν ςωςτά τισ μθχανζσ, τισ ςυςκευζσ, τα εργαλεία, τισ 

επικίνδυνεσ ουςίεσ και τα υπάρχοντα μεταφορικά μζςα 

ii. Να χρθςιμοποιοφν ςωςτά τον ατομικό προςτατευτικό εξοπλιςμό, αντίςτοιχο 

του χϊρου εργαςίασ και τθσ ειδικότθτάσ τουσ 

iii. Να μθ κζτουν εκτόσ λειτουργία τουσ μθχανιςμοφσ αςφαλείασ των μθχανϊν, 

εργαλείων, ςυςκευϊν 

iv. Να χρθςιμοποιοφν εξοπλιςμό που δεν ζχουν εκπαιδευτεί ςτθ χριςθ τουσ 

και δεν είναι αρμόδιοι για τθ χρθςιμοποίθςι τουσ 

v. Να μθν παραμζνουν ςε χϊρουσ υψθλοφ κινδφνου για χρονικό διάςτθμα 

μεγαλφτερο από το άκρωσ απαραίτθτο για τθν εκτζλεςθ των εργαςιϊν που 

τουσ ζχει ανατεκεί 
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vi. Να φροντίηουν επιμελϊσ τθν ατομικι τουσ κακαριότθτα όπωσ επίςθσ και 

τθν κακαριότθτα των χϊρων εργαςίασ 

vii. Να αποδζχονται προγράμματα προλθπτικισ ιατρικισ και εμβολιαςμϊν 

όπωσ επίςθσ και να ενθμερϊνουν άμεςα το γιατρό εργαςίασ για κάκε 

πρόβλθμα που είναι πικανόν να προζρχεται από το εργαςιακό περιβάλλον 

viii. Να αναφζρουν άμεςα ςτον προϊςτάμενό τουσ κάκε γεγονόσ που είναι 

πικανόν να προκαλζςει άμεςο ι ςοβαρό κίνδυνο για τθν αςφάλεια και τθν 

υγεία των εργαηομζνων 

3. Συχνι αντικατάςταςθ των φκαρμζνων μζςων προςταςίασ 

4. Σχολαςτικό κακάριςμα του ιματιςμοφ και των υποδθμάτων που μολφνκθκαν 

από τα γεωργικά φάρμακα υγιεινολογικισ ςθμαςίασ ι/και από τα απόβλθτα.  

5. Τα χρθςιμοποιοφμενα για τισ εργαςίεσ διαμόρφωςθσ μθχανιματα ςυνιςτάται 

(όχι υποχρεωτικά) να διακζτουν κλειςτζσ, ςτακερζσ και αεριηόμενεσ καμπίνεσ 

οδθγοφ. 

6. Ραρόλο τον μικρό κίνδυνο ανάπτυξθσ πυρκαγιάσ ςτθ φάςθ αυτι, πρζπει να 

υπάρχουν οριςμζνα τεχνικά μζςα πυρόςβεςθσ. 

 

Οι διατάξεισ που ακολουκοφν ζχουν χαρακτιρα απαγορευτικό – αποτρεπτικό και 

περιλαμβάνονται κι αυτζσ ςτον κανονιςμό λειτουργίασ τθσ μονάδασ. Σφμφωνα με 

αυτζσ: 

1. Απαγορεφεται θ παρουςία αναρμοδίων προςϊπων ςτο χϊρο αποκατάςταςθσ 

2. Απαγορεφεται θ διαλογι υλικϊν που ζχουν απορριφκεί ςτο χϊρο διάκεςθσ 

κακϊσ και θ εξαγωγι-απομάκρυνςι τουσ από αυτόν 

3. Απαγορεφεται αυςτθρά θ προςζγγιςθ ατόμου/ων ςε ςωροφσ ι επιφάνειεσ 

απορριμμάτων 

4. Απαγορεφεται ρθτά κατά τθ διάρκεια των εργαςιϊν, θ προςζγγιςθ οχιματοσ ςε 

μθχάνθμα διάςτρωςθσ/ςυμπίεςθσ και αντίςτροφα, ςε απόςταςθ μικρότερθ των 
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5 μζτρων, κακϊσ και θ προςζγγιςθ μεταξφ οχθμάτων ςε απόςταςθ μικρότερθ 

των 3 μζτρων. 

5. Επί πλζον των προαναφερκζντων επιςθμαίνεται ότι τα οχιματα που 

χρθςιμοποιοφνται για τισ χωματουργικζσ εργαςίεσ ςτο ΧΑΔΑ, πρζπει να πλθροφν 

τισ προβλεπόμενεσ από τθν ιςχφουςα νομοκεςία προχποκζςεισ. 

 

3.6 ΤΕΧΝΙΚΕΣ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΕΣ Ε΢ΓΑΣΙΩΝ / ΥΛΙΚΩΝ 

Θ παροφςα Τεχνικι Ρροδιαγραφι αφορά ςτον κακοριςμό τθσ περιοχισ του ζργου, τισ 

πάςθσ φφςεωσ εκςκαφζσ περιλαμβανομζνων και των αντιςτθρίξεων, τθν τακτοποίθςθ 

και διάκεςθ των προϊόντων εκςκαφισ, τθν επίχωςθ των ςκαμμάτων, τθ διάςτρωςθ και 

ςυμπφκνωςθ του υλικοφ επίχωςθσ, τθ διάςτρωςθ του πλεονάηοντοσ υλικοφ επίχωςθσ 

και τθν ςτακεροποίθςθ των πρανϊν. 

 

Εφαρμοςτζοι κανονιςμοί και πρότυπα 

Θα εφαρμοςκοφν οι ιςχφουςεσ Ρρότυπεσ Τεχνικζσ Ρροδιαγραφζσ (ΡΤΡ) ζργων 

οδοποιίασ του τζωσ Υπουργείου Δθμοςίων Ζργων. 

Για τον ζλεγχο των επιχϊςεων κα εφαρμοςκοφν οι ακόλουκοι Κανονιςμοί τθσ ASTM-

American Society for Testing and Materials. 

- D1556 : Επιτόπια δοκιμι πυκνότθτασ εδάφουσ με τθ μζκοδο άμμου. 

  Μζκοδοσ του κϊνου. 

- D1557 : Δοκιμζσ για τον κακοριςμό τθσ ςχζςεωσ υγραςίασ και ξθροφ 

φαινομζνου βάρουσ εδαφϊν ι μίγματοσ εδάφουσ αδρανϊν 

(Δοκιμζσ Proctor). 

- D2049 : Δοκιμζσ για τθν εκτίμθςθ τθσ ςχετικισ πυκνότθτασ μθ ςυνεκτικϊν 

εδαφϊν. 

 

Εκτζλεςθ εργαςιϊν 
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Σθμειϊνεται ότι τα εκςκαπτόμενα εδάφθ που περιζχουν φυτικά κεωροφνται 

ακατάλλθλα προσ επανάχρθςθ για τθν καταςκευι επιχωμάτων και κα χρθςιμοποιθκοφν 

μόνο ςε επενδφςεισ πρανϊν με φυτικι γθ. 

 

Εκςκαφζσ  

Α. Αντικείμενο 

Οι εκςκαφζσ κα γίνουν ςφμφωνα με τα ςχζδια τθσ παροφςθσ μελζτθσ και ςτα οποία 

φαίνεται ο άξονασ των διατομϊν για τθν καταςκευι των διαμορφϊςεων. 

Ρροϊόντα εκςκαφισ, κατάλλθλα για επιχϊςεισ μεταφζρονται και αποτίκενται ςε 

περιοχζσ επιχϊςεων εντόσ των ορίων του ζργου. Επίςθσ τα προϊόντα αυτά κα μποροφν 

να χρθςιμοποιθκοφν για επανεπίχωςθ ορυγμάτων ςωλθνϊςεων ι αναχωμάτων, 

μετακινοφμενα αν κρικεί απαραίτθτο ςε οποιαδιποτε απόςταςθ, χωρίσ πρόςκετθ 

αμοιβι του Αναδόχου.  Οι εκςκαφζσ και οι επιχϊςεισ πραγματοποιοφνται κατά τζτοιο 

τρόπο και διάταξθ ϊςτε να εξαςφαλίηεται διαρκϊσ ικανοποιθτικι αποςτράγγιςθ. 

Ρροϊόντα εκςκαφισ που, κατά τθν κρίςθ τθσ Υπθρεςίασ, είναι ακατάλλθλα για 

επιχϊςεισ, ι κεωροφνται πλεονάηοντα πρζπει να απομακρφνονται.  

Β. Αντιςτθρίξεισ 

Αντιςτθρίξεισ των παρειϊν των ςκαμμάτων που ενδεχομζνωσ απαιτοφνται για τθν 

αςφάλεια των εργαςιϊν ι των ζργων που εκτελοφνται, κα εγκαταςτακοφν από τον 

Ανάδοχο με ευκφνθ του. Θ Υπθρεςία διατθρεί το δικαίωμα να διατάξει τθ χριςθ 

αντιςτθρίξεων ι τθν ενίςχυςι τουσ, εφ’ όςον το κρίνει αναγκαίο. 

Στθν περίπτωςθ που προκλθκοφν καταπτϊςεισ παρειϊν ςκαμμάτων ςε αντιςτθριγμζνεσ 

ι μθ παρειζσ με ςυνζπεια οποιαδιποτε εργατικά ατυχιματα, ηθμιζσ προσ τρίτουσ, 

ηθμιζσ ζργων, μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ κλπ., βαρφνεται αποκλειςτικά ο Ανάδοχοσ, 

εφ’ όςον δεν προχϊρθςε ςτθ λιψθ απολφτωσ αςφαλϊν μζτρων αντιςτιριξθσ. Στθν 

περίπτωςθ αυτι ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται να καταβάλει κάκε νόμιμθ αποηθμίωςθ, να 

αποκαταςτιςει κάκε βλάβθ και υπζχει κάκε ποινικι και αςτικι ευκφνθ. 

Στθν περίπτωςθ που κα προκλθκοφν ηθμίεσ ςε γειτονικζσ καταςκευζσ λόγω μθ 



ΡΑ΢ΑΔΟΤΕΟ 3: Ο΢ΙΣΤΙΚΘ ΜΕΛΕΤΘ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΑΤΤΙΚΘΣ     ΕΡΕΜ Α.Ε. 
ΧΑΔΑ ΚΕ΢ΑΤΕΑ – ΘΕΣΘ ΦΟΒΟΛΕΣ 

 

«ΣΥΜΒΟΥΛΟΣ ΤΕΧΝΙΚΘΣ ΥΡΟΣΤΘ΢ΙΞΘΣ ΤΘΣ ΔΔΕ ΡΕ΢ΙΦΕ΢ΕΙΑΣ ΑΤΤΙΚΘΣ ΓΙΑ Ρ΢ΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ 28 
ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΜΕΛΕΤΩΝ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΡΟΥ ΥΡΟΛΕΙΡΟΝΤΑΙ» 

ικανοποιθτικισ αντιςτιριξθσ, οι απαραίτθτεσ επιςκευζσ ι καταςκευζσ κα γίνουν από 

τον Ανάδοχο ι άλλο φορζα μετά από ζγκριςθ τθσ Υπθρεςίασ. Οι δαπάνεσ των 

επιςκευϊν ι των καταςκευϊν αυτϊν κα καταβλθκοφν από τον Ανάδοχο. 

Στθν περίπτωςθ που κα γίνουν κεκλιμζνα πρανι ςκαμμάτων χωρίσ αντιςτιριξθ, μετά 

από ζγκριςθ τθσ Υπθρεςίασ, τα πρανι κα ζχουν ςτακερζσ κλίςεισ. Κάκε πρόςκετθ 

εκςκαφι κα κεωρθκεί ωσ πλεονάηουςα. Κάκε πρόςκετθ εκςκαφι, απαραίτθτθ για 

ενίςχυςθ αντιςτιριξθσ ι για δθμιουργία χϊρου εργαςίασ κα κεωρθκεί ωσ πλεονάηουςα 

εκςκαφι. 

Γ.  Διευκζτθςθ ροισ και απομάκρυνςθ νερϊν 

Ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται να διατθρεί τον ζλεγχο των νερϊν ςε όλθ τθ διάρκεια 

καταςκευισ και μζχρι πζρατοσ του όλου ζργου. Για τθ διευκζτθςθ τθσ ροισ των 

επιφανειακϊν νερϊν και τθν απομάκρυνςι τουσ από τα ςκάμματα, ο Ανάδοχοσ κα 

καταςκευάςει τα αναγκαία ζργα εκτροπισ τουσ, ενϊ για τθν απομάκρυνςθ των 

υπόγειων νερϊν ι για τθν ςτεγανοποίθςθ των ςκαμμάτων κα χρθςιμοποιιςει 

κατάλλθλα μζςα, αντλίεσ, well-points, κλπ. 

 

Επιχϊςεισ ορυγμάτων και ςκαμμάτων τεχνικϊν ζργων 

Τα προϊόντα εκςκαφισ που κα χρθςιμοποιθκοφν για τθν  καταςκευι των επιχϊςεων 

τεχνικϊν ζργων πρζπει να μθν περιζχουν κλαδιά, ρίηεσ, πζτρεσ μεγάλων διαςτάςεων 

και οποιοδιποτε είδοσ οργανικϊν υλϊν. Θα διαςτρϊνονται κατά ςτρϊςεισ με ςυνικθ 

μθχανικά μζςα, χωρίσ ςυμπίεςθ, μζχρισ ότου διαμορφωκοφν οι εγκεκριμζνεσ διατομζσ. 

Το τελικό φψοσ τθσ επίχωςθσ κα είναι αυξθμζνο ζναντι του φψουσ τθσ εγκεκριμζνθσ 

διατομισ, ϊςτε να αντιμετωπιςκεί κάκε μελλοντικι κακίηθςθ, ςε ποςοςτό που κα 

ορίηεται από τθν Υπθρεςία, ανάλογα με τθ φφςθ των προϊόντων επίχωςθσ. 

γ. Συμπυκνωμζνεσ επιχϊςεισ ςκαμμάτων τεχνικϊν ζργων 

Οι γαίεσ για τθν καταςκευι των ςυμπυκνωμζνων επιχϊςεων τεχνικϊν ζργων πρζπει να 

μθν περιζχουν κλαδιά, ρίηεσ, πζτρεσ μεγάλων διαςτάςεων και οποιοδιποτε είδοσ 

οργανικϊν υλϊν. 
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Οι επιφάνειεσ ζδραςθσ των επιχϊςεων τεχνικϊν ζργων κα κακαριςτοφν όπου 

απαιτείται, από το επιφανειακό ςτρϊμα και θ επιφάνεια κα ςυμπιεςτεί με μθχανικοφσ 

κόπανουσ υπό διαβροχι. 

Οι γαίεσ κα διαςτρϊνονται ςτισ κζςεισ καταςκευισ των επιχϊςεων ςε ςτρϊςεισ πάχουσ 

όχι μεγαλφτερου από 0,25m. Θ διάςτρωςθ κα γίνεται ςε ομοιόμορφο πάχοσ και κατά 

τρόπο που να εξαςφαλίηει ότι δεν δθμιουργοφνται κενά μεταξφ του τεχνικοφ ζργου και 

των επιφανειϊν εκςκαφισ των κεμελίων. 

Κάκε ςτρϊςθ κα ςυμπυκνϊνεται ομοιόμορφα με μθχανικοφσ κόπανουσ, με τουσ 

οποίουσ κα αςκείται πίεςθ όχι μικρότερθ του ενόσ χιλιόγραμμου ανά τετραγωνικό 

εκατοςτό, ι άλλα κατάλλθλα μθχανικά μζςα ςυμπφκνωςθσ, τθσ ζγκριςθσ τθσ 

Υπθρεςίασ. 

Τα υλικά κάκε ςτρϊςθσ πρζπει να ζχουν τθν βζλτιςτθ περιεκτικότθτα υγραςίασ που κα 

κακορίηεται από τθν τροποποιθμζνθ δοκιμι Proctor, ςε τρόπο ϊςτε ο επιτυγχανόμενοσ 

βακμόσ ςυμπφκνωςθσ να μθν είναι κατϊτεροσ του 95% του βακμοφ ςυμπφκνωςθσ που 

επιτυγχάνεται εργαςτθριακά. Ο ζλεγχοσ του επιτυγχανόμενου βακμοφ ςυμπφκνωςθσ 

κα γίνεται βάςει μιασ από τισ αναγνωριςμζνεσ μεκόδουσ ταχζωσ προςδιοριςμοφ του 

ξθροφ φαινομζνου βάρουσ τθσ ςυμπυκνωμζνθσ επίχωςθσ. 

Αν κατά τθ διάρκεια τθσ εκτζλεςθσ των ζργων επικρατοφν, λόγω βροχϊν ι άλλων 

λόγων, δυςμενείσ ςυνκικεσ, θ Υπθρεςία δικαιοφται να διατάξει τθν αναςτολι των 

εργαςιϊν, εφόςον κατά τθν κρίςθ τθσ οι καιρικζσ αυτζσ ςυνκικεσ κακιςτοφν επιςφαλι 

τθν ικανοποιθτικι εκτζλεςθ του ζργου. 

Σε περίπτωςθ ολίςκθςθσ οποιουδιποτε τμιματοσ τθσ επίχωςθσ κατά τθ διάρκεια τθσ 

καταςκευισ τθσ ι μετά τθν περάτωςθ και προ τθσ παραλαβισ, το τμιμα που υπζςτθ 

ολίςκθςθ κα αποκόπτεται και κα αφαιρείται ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ τθσ Υπθρεςίασ και 

κα ανακαταςκευάηεται ςφμφωνα με τα κακοριηόμενα ςτθν παροφςα παράγραφο. 

Οι ςυμπυκνωμζνεσ επιχϊςεισ τεχνικϊν ζργων κα καταςκευαςκοφν με τζτοιεσ 

διαςτάςεισ, ϊςτε να καταςτεί δυνατι θ τελικι μόρφωςι τουσ ςτισ εγκεκριμζνεσ 

διατομζσ, με επιτρεπόμενθ ανοχι + 0,05m από τισ οριογραμμζσ τουσ, υπολογιηόμενθ 

κατά τθν κάκετθ προσ αυτζσ ζννοια. 
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4 Ε΢ΓΑ ΤΕΛΙΚΘΣ ΚΑΛΥΨΘΣ 

4.1 Ε΢ΓΑ ΔΙΑΜΟ΢ΦΩΣΘΣ ΤΟΥ ΧΑΔΑ  

Τα ζργα διαμόρφωςθσ, ζχουν ςκοπό τθν διαμόρφωςθ του χϊρου με τζτοιο τρόπο ϊςτε: 

 Να πραγματοποιθκοφν οι λιγότερεσ δυνατζσ μετακινιςεισ απορριμμάτων 

 Να διαμορφωκοφν τζτοιεσ κλίςεισ ςτο χϊρο ϊςτε να είναι δυνατι θ εφαρμογι 

τθσ τελικισ κάλυψθσ 

 Να είναι δυνατι θ απορροι των ομβρίων υδάτων, εκτόσ ανάγλυφου 

 Να είναι καταςκευαςτικά απλό 

 

Με τθν εγκατάςταςι του επί τόπου των ζργων, ο Ανάδοχοσ είναι υποχρεωμζνοσ να 

προβεί ςτθ χάραξθ, παςςάλωςθ και χωροςτάκμθςθ του χϊρου των ζργων που κα 

καταςκευάςει τοποκετϊντασ τα αναγκαία ςϊματα για τον κακοριςμό τθσ κζςθσ ςε 

οριηοντιογραφία και κατά μικοσ τομι των ζργων, βάςει τθσ μελζτθσ και του 

κακοριςκζντοσ προγράμματοσ εργαςίασ, τον κακαριςμό των περιοχϊν του ζργου, τισ 

πάςθσ φφςεωσ εκςκαφζσ περιλαμβανομζνων και των αντιςτθρίξεων, τθν τακτοποίθςθ 

και διάκεςθ των προϊόντων εκςκαφισ, τθν επίχωςθ των ςκαμμάτων, τθ διάςτρωςθ και 

ςυμπφκνωςθ του υλικοφ επίχωςθσ, τθ διάςτρωςθ του πλεονάηοντοσ υλικοφ επίχωςθσ 

και τθν ςτακεροποίθςθ των πρανϊν. 

Ρριν από τθν ζναρξθ των εργαςιϊν εκςκαφισ ο Ανάδοχοσ κα υποβάλει ςτθν Υπθρεςία 

για ζγκριςθ τα ακόλουκα ςτοιχεία: 

α. Σχζδια των ζργων με απεικόνιςθ του φυςικοφ εδάφουσ. 

β. Ρροτάςεισ που κα περιλαμβάνουν ςχζδια και υπολογιςμοφσ για όλα τα αναγκαία 

ζργα είτε για τθ διευκζτθςθ τθσ ροισ των επιφανειακϊν νερϊν προσ απομάκρυνςι τουσ 

από τον χϊρο. 

γ. Ρρόταςθ για τθ μζκοδο ςυμπφκνωςθσ επιχωμάτων, ςτθν οποία να 

περιλαμβάνονται και τα αποτελζςματα ελζγχου τθσ πυκνότθτασ ςε ξθρι κατάςταςθ και 

με υγραςία, μετά από δοκιμζσ που κα εκτελεςτοφν ςε δοκιμαςτικά επιχϊματα 
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καταςκευαςμζνα επί τόπου. 

Ρεριμετρικά του χϊρου αποκατάςταςθσ και ςτο πλατό του τελικοφ αναγλφφου  κα γίνει 

θ αγκφρωςθ των γεωςυνκετικϊν υλικϊν. 

 

4.2 Ε΢ΓΑ ΣΤ΢ΩΣΕΩΝ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΤΟΥ ΧΑΔΑ  

Οι ςτρϊςεισ τελικισ κάλυψθσ που προτείνονται για τθν παροφςα περίπτωςθ, 

παρουςιάηονται ςτο ςχζδιο Λ1 με τίτλο «ΤΥΡΙΚΘ ΤΟΜΘ ΤΕΛΙΚΘΣ ΚΑΛΥΨΘΣ» αλλά και 

ςτο παρακάτω ςκαρίφθμα .  
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1. Στρϊςθ εξομάλυνςθσ 

Για τθν εξομάλυνςθ του τελικοφ απορριμματικοφ ανάγλυφου, πάνω από το 

διαμορφωμζνο ανάγλυφο, τοποκετείται μετά α) από διάςτρωςθ και ςυμπίεςθ των 

απορριμμάτων και β) τθ δθμιουργία ενιαίων κλίςεων ςτο ςϊμα του Χ.Α.Δ.Α., ςτρϊςθ 

εξομάλυνςθσ πάχουσ τθσ τάξθσ 0,30m, από ομοιογενι εδαφικά υλικά, με κόκκουσ 

μεγίςτθσ διαμζτρου 20 mm και χωρίσ οργανικζσ ουςίεσ. 

Γενικά το υλικό εξομάλυνςθσ κα είναι απαλλαγμζνο από οργανικζσ ουςίεσ, όπωσ 

φφλλα, χλόθ, ρίηεσ κλπ. Για το χαρακτθριςμό των καταλλιλων για τθν εξομάλυνςθ 

υλικϊν, ιςχφει θ κατάταξθ των Αμερικανικϊν Ρροδιαγραφϊν του AASHO (AMERICAN 

ASSOCIATION OF STATE HIGWAY OFFICIAL MANUAL) ςε ςυνδυαςμό με τα εξισ: 

- Οργανικά εδάφθ και εδάφθ που περιζχουν διατομικι γθ τθσ ομάδασ Α-5 του 

AASHO κεωροφνται ακατάλλθλα για τζτοιου είδουσ επιχϊςεισ 

- Υλικά που κατά AASHO κατατάςςονται ςτισ ομάδεσ Α-2-6, Α-2-7, Α-4, Α-6 ι Α-7  

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν επίχωςθ εφόςον δοκεί ειδικι προςοχι κατά 

τθ διάρκεια τθσ καταςκευισ, οφτωσ ϊςτε να επιτευχκεί πυκνότθτα μεγαλφτερα του 

95%  τθσ μεγίςτθσ τζτοιασ λαμβανόμενθσ όπωσ παραπάνω, με υγραςία 95% - 100% 

τθσ βζλτιςτθσ. 

- Θ διάςτρωςθ κα εκτελείται κατά ςτρϊςεισ πάχουσ 15 cm, οι οποίεσ κα 

διαβρζχονται κατάλλθλα, προκειμζνου το υλικό τθσ ςτρϊςθσ να αποκτιςει μετά 

τθν εργαςία ςυμπφκνωςθσ τθν απαιτοφμενθ πυκνότθτα. 

 

2. Γεωμεμβράνθ  HDPE 2 mm  

Αυτι θ ςτρϊςθ παρζχει μακροχρόνια ςιγουριά από τθ κατείςδυςθ των υδάτων ςτα 

υποκείμενα απορρίμματα. Αποτελείται από γεωμεμβράνθ HDPE ονομαςτικοφ πάχουσ 

2mm. Θ ςτρϊςθ προςταςίασ τθσ γεωμεμβράνθσ αποτελείται από γεωφφαςμα βάρουσ 

200 gr/m2.  

• Ρροδιαγραφζσ Ροιότθτασ Γεωμεμβράνθσ 

Στον πίνακα που ακολουκεί, δίνονται οι ελάχιςτεσ τιμζσ των φυςικϊν και μθχανικϊν 
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χαρακτθριςτικϊν τθσ προτεινόμενθσ γεωμεμβράνθσ,  

Ρίνακασ 4.1: Ελάχιςτα ποιοτικά χαρακτθριςτικά γεωμεμβράνθσ 

 Iδιότθτα Ελάχιςτεσ Τιμζσ Ρροδιαγραφι Δοκιμισ 

Eφελκυςτικι Αντοχι Διαρροισ 
(N/mm2) 

15 DIN 53455 

Eφελκυςτικι Αντοχι Θραφςθσ 
(N/mm2) 

24 DIN 53455 

Επιμικυνςθ ςε Διαρροι (%) 8 DIN 53455 

Επιμικυνςθ ςε Θραφςθ (%) 600 DIN 53455 

Αντοχι ςε Εφελκυςμό κατά τθ Θραφςθ 
(N/mm) 

120 DIN 53515 

Ρολυαξονικι Επιμικυνςθ ςε Θραφςθ 
(%) 

15 DIN 53861 

Οριο Σχιςίματοσ (Ν) 500 DIN 53363 

Αντοχι ςε ςχίςιμο (Ν/mm2) 500 DIN 53457 

Αντοχι ςε διάτρθςθ (Ν/mm) 300 DIN 16726 

  

• Τοποκζτθςθ Γεωμεμβράνθσ και Ροιοτικοί Ζλεγχοι 

Θ ςυγκόλλθςθ των μεμβρανϊν κα γίνεται με δφο τρόπουσ: 

- Με διπλι κόλλθςθ τφπου «double hot wedge fusion welding» ςτισ ευκείεσ 

επιφάνειεσ κόλλθςθσ. 

- Με εξζλαςθ τφπου «fillet extrusion welding» ςτισ περιοχζσ περιοριςμζνθσ 

ζκταςθσ όπου δεν μπορεί να γίνει διπλι κόλλθςθ (π.χ. ςε καταςκευαςτικζσ 

λεπτομζρειεσ). 

Θ διαδικαςία τθσ ςυγκόλλθςθσ κα λαμβάνει χϊρα υπό ατμοςφαιρικζσ ςυνκικεσ 

κατάλλθλεσ για τθν εργαςία αυτι δθλ. ςε κερμοκραςία 5-35 οC και ςε καμιά περίπτωςθ 

υπό βροχόπτωςθ. 

• Ζλεγχοι ποιότθτασ Γεωμεμβράνθσ πριν από τθν τοποκζτθςθ 

Θ μεμβράνθ που κα χρθςιμοποιθκεί κα ςυνοδεφεται από τα ςχετικά πιςτοποιθτικά, από 

εγκεκριμζνα εργαςτιρια, τα οποία κα αποδεικνφουν τθν εξαςφάλιςθ των 

απαιτοφμενων ιδιοτιτων του υλικοφ.  
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Κάκε ρόλοσ υλικοφ που κα παραδίδεται ςτο εργοτάξιο, κα ςυνοδεφεται από ταμπζλα 

ςτθν οποία κα αναγράφεται: 

 Ο καταςκευαςτισ τθσ μεμβράνθσ 

 Θ θμερομθνία παραγωγισ 

 Θ χϊρα προζλευςθσ 

 Ο τφποσ τθσ μεμβράνθσ και θ παρτίδα παραγωγισ 

 Θ πρϊτθ φλθ παραγωγισ 

 Το πάχοσ τθσ μεμβράνθσ. 

 Από κάκε διαφορετικι παρτίδα παραγωγισ που παραδίδεται ςτο εργοτάξιο κα 

λαμβάνεται 1 δείγμα για τθν εκτζλεςθ των παρακάτω εργαςτθριακϊν δοκιμϊν: 

 Carbon Black Content (ASTM D 1603) 

 Ρυκνότθτα (Density) ASTM D 1505 

 Melt Flow Index ASTM D 1238, E 

 Carbon Black Dispersion ASTM D 2663. 

 Κάκε 7-8 περίπου ρόλουσ που κα παραδίδονται ςτο εργοτάξιο κα λαμβάνεται 1 

δείγμα για τθν εκτζλεςθ των παρακάτω δοκιμϊν: 

 Dimensional Stability ASTM D 1204 

 Σκλθρότθτα (Hardness) ASTM D 2240, D 

 Διαπερατότθτα ASTM E 96. 

 Ζλεγχοι Γεωμεμβράνθσ κατά τθν καταςκευι 

Οι ζλεγχοι των κολλιςεων κα είναι χωρίσ καταςτροφι (non destructive) και με 

καταςτροφι (destructive).  

Οι ζλεγχοι χωρίσ καταςτροφι κα γίνουν ςτο 100 % των κολλιςεων ςε ελάχιςτο πλάτοσ 

10mm με μία από τισ παρακάτω μεκόδουσ: 

 Διπλζσ κολλιςεισ με τθ μζκοδο αζρα υπό πίεςθ (air pressure testing) ι με τθ 
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μζκοδο του κενοφ (vacuum testing). 

 Απλζσ κολλιςεισ με τθ μζκοδο του κενοφ ι με τθ μζκοδο τθσ θλεκτρικισ 

αγωγιμότθτασ. 

Οι παραπάνω ζλεγχοι κα γίνουν από εξειδικευμζνο ςυνεργείο ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ 

του καταςκευαςτι τθσ μεμβράνθσ. 

Σε πζντε (5) τουλάχιςτον περιοχζσ κα λθφκοφν κατάλλθλα δείγματα ςτα οποία κα 

πραγματοποιθκοφν ζλεγχοι με καταςτροφι για τον προςδιοριςμό τθσ διατμθτικισ 

αντοχισ τθσ κόλλθςθσ (Shear Strength, ASTM D 413). Σε άλλεσ πζντε (5) περιοχζσ κα 

λθφκοφν δείγματα για ζλεγχο ςε απόςχιςθ (Peel, ASTM D 882). 

 

3. Γεωςυνκετικι ςτρϊςθ αποςτράγγιςθσ με ενςωματωμζνο γεωφφαςμα  

Ράνω ςτθν γεωμεμβράνθ κα τοποκετθκεί θ γεωςυνκετικι ςτρϊςθ ςυλλογισ των 

διθκιςεων θ οποία αντικακιςτά τθν ςτρϊςθ χαλικιοφ. Θ αντικατάςταςθ του χαλικιοφ 

κρίνεται απαραίτθτθ για να αποφευχκεί θ ολίςκθςθ τθσ ςτρϊςθσ των χαλικιϊν λόγω 

των μεγάλων κλίςεων των πρανϊν. Θ ειδικι γεωςυνκετικι ςτρϊςθ κα υπερκαλφπτει τθν 

ιςοδυναμία (Υδραυλικι) με τθν ςτρϊςθ των χαλίκων (πάχουσ 30cm και διαβάκμιςθσ 

16/32). 

Με τθ χριςθ αυτισ τθσ ςτρϊςθσ επιτυγχάνεται: 

α) Να προςτατευκεί αποτελεςματικότερα θ κφρια ςτρϊςθ ςτεγανοποίθςθσ 

β) Να υπάρξει μεγαλφτερθ ςυνάφεια μεταξφ τθσ ςτρϊςθσ ςτεγανοποίθςθσ (μεμβράνθ 

HDPE) και τθσ γεωςυνκετικισ αποςτραγγιςτικισ ςτρϊςθσ από ότι μεταξφ τθσ 

τελευταίασ και τθσ ςτρϊςθσ των χαλικιϊν 

γ) Να επιτευχκεί ακόμα μεγαλφτερθ παροχετευτικότθτα από το χαλίκι (10-3 m/s) 

δ) Να επιτευχκεί διαχωριςμόσ μεταξφ του υπερκείμενου ςτρϊματοσ τθσ φυτικισ 

κάλυψθσ και του γεωςφνκετου πυρινα αποςτράγγιςθσ με τθν φπαρξθ διαχωριςτικοφ 

φφλλου εργοςταςιακά επικολλθμζνου ϊςτε να υπάρχει θ μεγαλφτερθ δυνατι 

ςυνάφεια μεταξφ των δφο ςτρϊςεων. 
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ε) Να επιτευχκεί δευτερογενείσ ςτεγάνωςθ από το γεωςφνκετο ϊςτε μαηί με τθ 

γεωμεμβράνθ να υπάρχουν δφο ςτρϊςεισ ςτεγάνωςθσ. 

 

Υπολογιςμοί Ραροχετευτικότθτασ: 

Για τουσ υπολογιςμοφσ ιςοδυναμίασ είναι απαραίτθτα τα παρακάτω δεδομζνα του 

Γεωςφνκετου: 

- Ράχοσ 

- παροχετευτικότθτα ςε δεδομζνθ φόρτιςθ και υδραυλικι κλίςθ 

- Συμπιεςτότθτα γεωςφνκετου 

- Μακροχρόνια αντοχι κλίψθσ 

Ο προτεινόμενοσ Ειδικόσ τφποσ γεωςφνκετου αποςτράγγιςθσ - προςταςίασ - διικθςθσ 

πρζπει να διακζτει: 

Ρεριγραφι: 

Ενιαίο φφλλο πολυαικυλενίου υψθλισ πυκνότθτασ, με 
αμφίπλευρεσ, ςυμμετρικζσ προεξοχζσ, πάχουσ 10mm, με 

επικολλθμζνο Γεωφφαςμα ςτθν άνω όψθ. 

Αντοχι κλίψθσ Γεωςφνκετου 
(βραχυχρόνιεσ ςυνκικεσ) >250 kPa 

Αντοχι κλίψθσ Γεωςφνκετου 
(μακροχρόνιεσ ςυνκικεσ 100 ζτθ) 

>100kPa 

με εργαςτθριακι πιςτοποίθςθ 

Απαιτιςεισ ζργου 20 kPa 

Μζκοδοσ Δοκιμισ ΕΝ 1897 

 

- Για το Ειδικό Γεωςφνκετο Αποςτράγγιςθσ ςε 20kPa και i=1, θ παροχετευτικότθτα είναι: 

Q=1,10×10-3 m3/m· s ι Q=1,10 l/s ςε ζνα μζτρο 

 

- Για τθ Ηϊνθ Χαλίκων πάχουσ 30cm (16/32):  

Q=k×S×i 

Για  k:10-3 m/s 

 i=1 
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 S=0,3m×1m=0,30m2 

 

Οπότε: Q=k×S×I = 0,30m2 ×10-3m/s ι Q=0,30 l/s 

Ππωσ προκφπτει από τα παραπάνω το προτεινόμενο Αποςτραγγιςτικό Γεωςφνκετο 

Ιςοδυναμεί με 30cm αποςτραγγιςτικι ςτρϊςθ χαλίκων (16/32) με ζνα ςυντελεςτι 

αςφαλείασ Fs=3,65. 

 

Δευτερογενισ ηϊνθ Στεγάνωςθσ - Μεγαλφτερθ Αςφάλεια ςτθ Στεγάνωςθ. 

Το Ειδικό Γεωςφνκετο λόγω τθσ μορφισ του (ςυνεχζσ φφλλο όπωσ και οι μεμβράνεσ 

HDPE) και τθσ καταςκευισ του (μεγαλφτερο μοριακό βάροσ από τισ Μεμβράνεσ 

Ρολυαικυλενίου) διακρίνεται από μθδενικι διαπερατότθτα ακόμα και ςε ςφγκριςθ με 

τισ Μεμβράνεσ Ρολυαικυλενίου. 

Με τθν ίδια ζρευνα αποδεικνφεται θ αποτελεςματικότθτα ςτεγάνωςθσ των ςθμείων 

όπου τα φφλλα του αποςτραγγιςτικοφ φφλλου αλλθλοεπικαλφπτονται.  

Το Αποςτραγγιςτικό Γεωςφνκετο παράγεται με επικολλθμζνο ςτθν άνω επιφάνειά 

του Μθ Υφαντό Γεωφφαςμα με ςκοπό αυτό να λειτουργεί ςαν φίλτρο διικθςθσ και 

διαχωριςμοφ μεταξφ τθσ ηϊνθσ αποςτράγγιςθσ και τθσ υπερκείμενθσ ηϊνθσ γαιωδϊν 

υλικϊν. Τονίηεται πωσ το Γεωφφαςμα Διαχωριςμοφ ςτθ κζςθ αυτι είναι απαραίτθτο 

ακόμα περιςςότερο όταν χρθςιμοποιείται φυςικι ςτρϊςθ χαλικιϊν ωσ ηϊνθ 

αποςτράγγιςθσ, αφοφ πρζπει να εξαςφαλιςκεί θ αποφυγι ¨μόλυνςθσ¨ τθσ ςτρϊςθσ 

αυτισ. Στθν περίπτωςθ όμωσ του Γεωςφνκετου Αποςτράγγιςθσ είναι εργοςταςιακά 

επικολλθμζνο με ςκοπό να υπάρχει θ μεγαλφτερθ δυνατι ςυνάφεια μεταξφ των 

ςτρϊςεων ϊςτε να μθν υπάρξουν και προβλιματα ολίςκθςθσ ςτθν διεπιφάνεια των 

υλικϊν. 

 

Συμπεραςματικά μποροφμε να αναφζρουμε πωσ το Ειδικό Γεωςφνκετο αντικακιςτά ι 

ςυνδυάηει ιςοδφναμα ι και αποτελεςματικότερα: 

α) Τθν ςτρϊςθ Αποςτράγγιςθσ των χαλίκων. 
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β) Τθν ςτρϊςθ Ρροςταςίασ τθσ Μεμβράνθσ (Διακζτει Αντοχι διάτρθςθσ 5,9mm – με τθν  

μζκοδο πτϊςθσ κϊνου) 

γ) Τθ ςτρϊςθ διαχωριςμοφ-διικθςθσ (Γεωφφαςμα Διαχωριςμοφ), παράγεται με 

εργοςταςιακά επικολλθμζνο Γεωφφαςμα. 

δ) Λειτουργεί ωσ δεφτερθ ςτρϊςθ ςτεγάνωςθσ πάνω από τθ γεωςυνκετικι αργιλικι 

ςτρϊςθ. 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΕΣ ΕΙΔΙΚΟΥ ΓΕΩΣΥΝΘΕΤΟΥ 

ΑΡΟΣΤ΢ΑΓΓΙΣΘΣ – Ρ΢ΟΣΤΑΣΙΑΣ – ΔΙΘΘΘΣΘΣ 

Ρεριγραφι 
Ενιαίο Φφλλο Ρολυαικυλενίου Υψθλισ Ρυκνότθτασ, με αμφίπλευρεσ 
ςυμμετρικζσ προεξοχζσ, πάχουσ 10mm, με επικολλθμζνο Φίλτρο ςτθν 

μία όψθ. 

ΙΔΙΟΤΘΤΑ ΜΕΘΟΔΟΣ ΔΟΚΙΜΘΣ ΤΙΜΘ  

1. ΡΥ΢ΘΝΑΣ:    

Υλικό  
100% Ρολυαικυλζνιο 
Υψθλισ πυκνότθτασ 

 

Αντοχι κλίψθσ NF T 56-101 >250 kPa  

Ράχοσ 

ΕΝ 1897 10mm  

ΕΝ 1897, ςε 100 kPa 
για 11 ζτθ 

> 8,8mm 

Απαραίτθτο για να 
εξαςφαλίηεται  θ 

παροχετευτικότθτα ςε 
μακροχρόνιεσ 

ςυνκικεσ 

2. ΦΙΛΤ΢Ο:    

Υλικό  100% Ρολυπροπυλζνιο  

Βάροσ ΕΝ 965 ≥ 136 gr/m
2
  

3. ΤΕΛΙΚΟ Ρ΢ΟΪΟΝ 
(ΕΙΔΙΚΟ 
ΓΕΩΣΥΝΘΕΤΟ): 

   

4. ΡΙΣΤΟΡΟΙΘΣΘ CE:    

Ραροχετευτικότθτα 
παράλλθλθ του επιπζδου, 
ςτθν μία πλευρά, για i=1, 
ςτα 20 kPa 

ΕΝ ISO 12958 ≥ 1,1x10
-3

 m
2
/s  
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Εφελκυςτικι Αντοχι ΕΝ ISO 10319 ≥19kN/m  

Αντοχι ΕΝ ISO 13252 
≥ 100 ζτθ ςε όλα τα 

φυςικά εδάφθ 
 

 

 
4. Γεϊπλεγμα προςταςίασ των πρανϊν και ςυγκράτθςθσ τθσ ςτρϊςθσ 

επιφανείασ 

Για τθν ενίςχυςθ των πρανϊν του χϊρου, τθν προςταςία τουσ ζναντι διάβρωςθσ λόγω 

επιφανειακϊν υδάτων και τθν ευςτάκεια του αναγλφφου μετά το πζρασ τθσ 

καταςκευισ προτείνονται θ τοποκζτθςθ ειδικοφ πλαςτικοφ γεωπλζγματοσ. 

Για τθν επιλογι του κατάλλθλου γεωπλζγματοσ πραγματοποιικθκαν αναλφςεισ 

ευςτάκειασ των αναβακμϊν κεωρϊντασ διαφορετικζσ κλίςεισ και μικθ πρανϊν. 

Απαιτείται θ τοποκζτθςθ δικτφων με εφελκυςτικι αντοχι τθσ τάξθσ των 100KN/m ςε 

όλθ τθν ζκταςθ  του απορριμματικοφ αναγλφφου. 

Το γεϊπλεγμα τοποκετείται ενδιάμεςα των δφο ςτρϊςεων εδαφικοφ υλικοφ 20εκ. 

ζκαςτθ, όπωσ εμφανίηεται ςτο ςχζδιο Λ1-Τυπική Λεπτομζρεια Τελικήσ Κάλυψησ, με 

επικάλυψθ 10 - 15cm και αγκυρϊνονται με χριςθ μεταλλικϊν “αγκυρίων” ςτο φρφδι 

και ςτον πόδα του αναβακμοφ ςε τάφρο αγκφρωςθσ διαςτάςεων 50x50cm. Θ 

απόςταςθ τοποκζτθςθσ των αγκυρίων από το φρφδι του πρανοφσ εξαρτάται από τθν 

εφελκυςτικι αντοχι του γεωπλζγματοσ και δίδεται από τον προμθκευτι. Θ τάφροσ 

πλθρϊνεται με εδαφικό υλικό κατάλλθλα  ςυμπυκνωμζνο.  

Ο προτεινόμενοσ ειδικόσ τφποσ γεωπλζγματοσ προςταςίασ πρζπει να διακζτει: 

Τφποσ : Γεϊπλεγμα (Geogrid) 

Αντοχι ςε εφελκυςμό KN/m 

EN ISO 10319 

100 

30 

Επιμικυνςθ ςε Θραφςθ (%)  

EN ISO 10319 

10 

Αντοχι ςε κλίψθ (%)  

EN ISO 10319 

10 

Μζγεκοσ βρόχου (mm) ± 20% 21x38 
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5. Στρϊςθ επιφανείασ 

Το εδαφικό υλικό ςυνολικοφ φψουσ τθσ τάξθσ 0,70 m κα αποτελείται από κατάλλθλο 

εδαφικό υλικό πλιρωςθσ πάχουσ 0,40m και φυτόχωμα πάχουσ 0,30m.  

Αντί του φυτοχϊματοσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί χϊμα εμπλουτιςμζνο με 

οργανοχιμικά υλικά (πριονίδια, φφλλα, compost, κλπ), ϊςτε να εξαςφαλίηει τθν καλι 

βιολογικι δραςτθριότθτα. 

Για τθν επίτευξθ ςυμπφκνωςθσ του υλικοφ ςτο 90% τθσ μζγιςτθσ πυκνότθτασ κατά τθν 

πρότυπθ δοκιμι Proctor, απαιτοφνται : 

 Κατςικοπόδαροσ 30ton ςτατικοφ φορτίου και με επιφάνεια επαφισ κάκε 

προεξοχισ 60 - 85 cm2. 

 4 περάςματα για κάκε μία από τισ διαδοχικζσ ςτρϊςεισ ςυμπφκνωςθσ. 

 Ράχοσ τθσ κάκε ςτρϊςθσ ςυμπφκνωςθσ ίςο με 20 cm. 

Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ ςυμπφκνωςθσ, κα γίνονται οι ζλεγχοι ιδιοτιτων που 

αναφζρονται ςτον πίνακα που ακολουκεί με τισ αντίςτοιχεσ ςυχνότθτεσ. 

Ρίνακασ 4.2: Ζλεγχοι ςυμπφκνωςθσ εδαφικοφ υλικοφ 

ΔΟΚΙΜΘ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΘ ΣΥΧΝΟΤΘΤΑ 

Ρροςδιοριςμόσ φυςικισ 

Υγραςίασ 

Ε 105-86 

ASTM D 2216 

1 δοκιμι ςε καρότο/ 5 
ςτρζμματα/ςτρϊςθ 

Ρροςδιοριςμόσ επί τόπου 

πυκνότθτασ (μζκοδοσ κϊνου) 

Ε 105-86 

A.A.S.H. TO T 1191-61 

ASTM D 1556 

1 δοκιμι/5 ςτρ. /ςτρϊςθ 
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5 ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ Ε΢ΓΩΝ ΔΙΑΧΕΙ΢ΙΣΘΣ ΣΤ΢ΑΓΓΙΣΜΑΤΩΝ 

5.1 ΡΟΙΟΤΙΚΑ ΧΑ΢ΑΚΤΘ΢ΙΣΤΙΚΑ 

Θ ποιοτικι ςφςταςθ των ςτραγγιςμάτων που παράγονται ςε ζνα ΧΑΔΑ εξαρτάται από 

τθ ςφςταςθ των απορριμμάτων και παράγοντεσ όπωσ θ κερμοκραςία, θ περιεχόμενθ 

υγραςία, το προφίλ υγραςίασ, το ςτάδιο αποςφνκεςθσ, θ ικανότθτα τθσ ενδιάμεςθσ 

κάλυψθσ να προςροφά ρυπαντζσ και θ ποιότθτα του νεροφ που ειςζρχεται ςτο χϊρο. 

Γενικά θ ποιότθτα των ςτραγγιςμάτων επθρεάηεται με ζνα πολφπλοκο τρόπο από τισ 

βιολογικζσ, χθμικζσ και φυςικζσ διεργαςίεσ που λαμβάνουν χϊρα ςτο εςωτερικό του 

χϊρου διάκεςθσ. Θ ποιότθτα των ςτραγγιςμάτων μεταβάλλεται ςθμαντικά, ανάλογα με 

το ςτάδιο τθσ βιολογικισ αποδόμθςθσ των απορριμμάτων. 

Σφμφωνα με όςα αναφζρονται ςτθ διεκνι βιβλιογραφία, θ οξυγενισ φάςθ 

χαρακτθρίηεται από χαμθλό pH, το οποίο αυξάνει τθ διαλυτότθτα ανόργανων ουςιϊν 

και κυρίωσ μετάλλων και υψθλζσ τιμζσ BOD5, COD, SO4. Θ ςχζςθ BOD5 / COD είναι 

ςθμαντικόσ παράγων για τθ ςωςτι λειτουργία τθσ βιοαποδόμθςθσ. Κατά τθ διάρκεια 

τθσ οξικισ ηφμωςθσ θ ςχζςθ αυτι πρζπει να είναι > 0,4 , ενϊ κατά τθ φάςθ τθσ 

μεκανογζνεςθσ παρατθροφνται τιμζσ BOD5 / COD < 0,1. 

Οι ςυγκεντρϊςεισ του αμμωνιακοφ αηϊτου ςτα ςτραγγίςματα είναι γενικά πολφ 

υψθλζσ, παρουςιάηουν μια μικρι αφξθςθ τον πρϊτο χρόνο απόκεςθσ, αλλά κατόπιν οι 

τιμζσ τουσ διατθροφνται ςτακερζσ. Επίςθσ, τα ςτραγγίςματα παρουςιάηουν πολφ 

υψθλζσ τιμζσ χλωριοφχων και φυςικά διαλυμζνων ςτερεϊν. 

Από τισ μζχρι τϊρα παρατθριςεισ και τθ διεκνι εμπειρία, οι οργανικζσ ουςίεσ δείχνουν 

τάςθ μείωςθσ τθσ ςυγκζντρωςισ τουσ όςο αυξάνεται θ θλικία του χϊρου. Γενικά τα 

ςτραγγίςματα χαρακτθρίηονται ωσ ιςχυρϊσ ρυπαίνοντα υγρά απόβλθτα και απαιτοφν 

πριν από τθν τελικι τουσ διάκεςθ κατάλλθλθ επεξεργαςία. Στουσ ακόλουκουσ πίνακεσ 

παρατίκενται τυπικά ςτοιχεία τθσ ςφςταςθσ των ςτραγγιςμάτων (ανάλογα με τθ φάςθ 

αποδόμθςθσ που βρίςκονται τα απορρίμματα). 

 



ΡΑ΢ΑΔΟΤΕΟ 3: Ο΢ΙΣΤΙΚΘ ΜΕΛΕΤΘ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΑΤΤΙΚΘΣ     ΕΡΕΜ Α.Ε. 
ΧΑΔΑ ΚΕ΢ΑΤΕΑ – ΘΕΣΘ ΦΟΒΟΛΕΣ 

 

«ΣΥΜΒΟΥΛΟΣ ΤΕΧΝΙΚΘΣ ΥΡΟΣΤΘ΢ΙΞΘΣ ΤΘΣ ΔΔΕ ΡΕ΢ΙΦΕ΢ΕΙΑΣ ΑΤΤΙΚΘΣ ΓΙΑ Ρ΢ΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ 43 
ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΜΕΛΕΤΩΝ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΡΟΥ ΥΡΟΛΕΙΡΟΝΤΑΙ» 

Ρίνακασ 5.1: Τιμζσ ποιοτικισ ςφςταςθσ ςτραγγιςμάτων  

Ραράμετροσ Πρια (mg/l) Τυπικι τιμι (mg/l) 

pH 6,8 – 8,2 7,35 

BOD5 97 – 1770 378 

COD 622 – 8000 1527 

TOC 184 – 2270 470 

Ολικά αιωροφμενα ςτερεά 52 – 100 66 

Αμμωνιακό άηωτο 283 – 2040 396 

Νιτρικά 0,2 – 2,1 0,53 

Ολικόσ φϊςφοροσ 0,3 – 18,4 4,3 

Αλκαλικότθτα ωσ CaCO3 3000 – 9130 1664 

Αςβζςτιο 23 – 501 106 

Μαγνιςιο 40 – 478 308 

Κάλιο 100 – 1580 387 

Νάτριο 474 – 3650 691 

Θείο (ωσ κειικά) 5 – 322 83 

Ολικόσ Σίδθροσ 1,6 – 160 32,8 

 

Πςο αφορά ςτον υπό μελζτθ ΧΑΔΑ και με βάςθ και τθν θλικία των αποβλιτων, θ 

ςφςταςθ των ςτραγγιςμάτων εκτιμάται ότι κα προςεγγίηει τισ τυπικζσ τιμζσ που 

παρουςιάηονται ςτον παραπάνω πίνακα.  

 

5.2 ΡΟΣΟΤΙΚΑ ΧΑ΢ΑΚΤΘ΢ΙΣΤΙΚΑ ΣΤ΢ΑΓΓΙΣΜΑΤΩΝ 

Ο υπολογιςμόσ του υδατικοφ ιςοηυγίου χρθςιμοποιείται για τθν εκτίμθςθ τθσ 

ποςότθτασ των παραγόμενων ςτραγγιςμάτων και ςτθρίηεται ςτα μετεωρολογικά 
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δεδομζνα τθσ περιοχισ του υπό μελζτθ ΧΑΔΑ. Γενικά για τα ζργα ΧΑΔΑ / ΧΥΤΑ, το 

υδατικό ιςοηφγιο εκφράηεται από τθν εξίςωςθ: 

 

 L=(P-R-E) x A-a x W  [5.1] 

όπου: 

L   ποςότθτα νεροφ που διθκείται ςτθ μάηα των απορριμμάτων 

P ατμοςφαιρικζσ κατακρθμνίςεισ (m) 

R επιφανειακι απορροι από το χϊρο (m) 

E εξατμιςοδιαπνοι (m) 

A θ επιφάνεια για τθν οποία υπολογίηεται θ παραγωγι των ςτραγγιςμάτων 

(m2)  

a θ απορροφθτικι ικανότθτα των απορριμμάτων  

W θ ποςότθτα των απορριμμάτων 

 

Για τον υπολογιςμό τθσ ποςότθτασ των ςτραγγιςμάτων κεωρείται ότι θ εκτόσ του 

χϊρου περιοχι αποςτραγγίηεται αποτελεςματικά και δεν ειςζρχονται υπόγεια φδατα 

ςτθν μάηα του ΧΑΔΑ. 

Ο υπολογιςμόσ του υδατικοφ ιςοηυγίου για το δυςμενζςτερο ςενάριο, γίνεται 

λαμβάνοντασ υπόψθ τα παρακάτω δεδομζνα:  

Εμβαδόν ζκταςθσ αποκατεςτθμζνου χϊρου μετά τθν τελικι κάλυψθ 44.549 m2 

Μζςο ετιςιο φψοσ βροχόπτωςθσ (P), και μζςα μθνιαία φψθ βροχόπτωςθσ, όπωσ 

δίνονται από τα μετεωρολογικά δεδομζνα. 

Συντελεςτισ επιφανειακισ απορροισ μετά τθν τελικι κάλυψθ του ΧΑΔΑ (C)  90% 

Εξατμιςοδιαπνοι που υπολογίηεται από τον τφπο του Thornthwaite: 

 Ει =16 x (10 x Ti /It )α x (μ Ν/360)  [5.2] 

όπου: 
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Ei = μθνιαία εξατμιςοδιαπνοι (mm) 

Ti = μζςθ μθνιαία κερμοκραςία του (i ) μινα (°C) 

It = ετιςιοσ κερμικόσ δείκτθσ= Σ ij, όπου ij = 0,09Ti
3/2 (άκροιςμα των δϊδεκα μθνιαίων 

τιμϊν). 

α = 0.016I + 0.5 

μ = αρικμόσ θμερϊν του μινα 

Ν = μζςθ αςτρονομικι διάρκεια τθσ θμζρασ 

Απορροφθτικι ικανότθτα των απορριμμάτων (a)  0 

 (για λόγουσ αςφαλείασ λαμβάνεται a=0, κεωρϊντασ ότι τα απορρίμματα είναι 

κορεςμζνα ςε υγραςία (ςε αποκατεςτθμζνο χϊρο θ ςυνειςφορά των απορριμμάτων 

ςτο υδατικό ιςοηφγιο είναι αμελθτζα). 

Με βάςθ όλα τα παραπάνω, πραγματοποιικθκε ο υπολογιςμόσ: 

- παραγωγισ ςτραγγιςμάτων ςτθν υφιςτάμενθ κατάςταςθ (ωσ τζτοια κεωρείται θ 

περίοδοσ πριν τθν αποκατάςταςθ του ζργου). 

- παραγωγισ ςτραγγιςμάτων μετά τθν υλοποίθςθ των ζργων αποκατάςταςθσ.  

  

Οι υπολογιςμοί παραγωγισ ςτραγγιςμάτων για τθν παροφςα, αλλά και τθν μελλοντικι 

κατάςταςθ (προ και μετά τθσ αποκαταςτάςεωσ) παρουςιάηονται ςτουσ πίνακεσ που 

ακολουκοφν. 
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Ρίνακασ 5.2: Υπολογιςμόσ παραγωγισ ςτραγγιςμάτων (παροφςα κατάςταςθ προ τθσ αποκατάςταςθσ) 

ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΔΙΘΘΟΥΜΕΝΘΣ ΡΟΣΟΤΘΤΑΣ ΝΕ΢ΟΥ ΣΤΘΝ ΡΑ΢ΟΥΣΑ ΦΑΣΘ  

    
ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑ΢ ΑΡ΢ ΜΑΙ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΡ ΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΕΤΘΣΙΟ 

ΣΥΝΟΛΟ 

D
A

TA
 

P =ΜΕΣΘ Β΢ΟΧΟΡΤΩΣΘ (mm)  42,40 33,20 28,50 13,10 9,00 3,60 1,20 3,50 2,70 32,40 46,60 52,20 268,40 

Τ = ΜΕΣΘ ΘΕ΢ΜΟΚ΢ΑΣΙΑ (
Ο

 C) 
8,6 9,0 11,1 14,7 19,9 25,0 27,1 26,4 22,8 18,1 13,5 10,2 

  

  
                            

Υ
Ρ

Ο
Λ

Ο
ΓΙ

ΣΜ
Ο

Ι 

Ji= Μθνιαίοσ Θερμικόσ Δείκτθσ  2,27 2,43 3,33 5,07 7,99 11,25 12,70 12,21 9,80 6,93 4,46 2,93   

J = Ετιςιοσ Θερμικόσ Δείκτθσ  81,37                         

Συντελεςτισ (α)  1,802                         

EΔ = (PE)x=Μζςθ τιμι Δυναμικισ Εξατμιςοδιαπνοισ 17,68 19,19 28,00 46,45 80,16 120,92 139,84 133,40 102,43 67,57 39,84 24,04 819,517 

P (Ροςοςτό ωρϊν θμζρασ του Συγκ. Μινα ανά ζτοσ) 6,66 6,39 8,34 8,88 9,89 9,92 10,09 9,45 8,37 7,81 6,85 6,69   

DT/360 0,81 0,78 1,01 1,08 1,20 1,21 1,23 1,15 1,02 0,95 0,83 0,81   

  ETP=EΔ' =Διορκωμζνθ Δυνθτικι Εξατμιςοδιαπνοι 14,32 14,91 28,42 50,19 96,47 145,96 171,76 153,48 104,40 64,23 33,19 19,58 896,92 

Υ
Ρ

Ο
Λ

Ο
ΓΙ

ΣΜ
Ο

Ι 

P' = P - EΤ΢ (mm) 28,08 18,29 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,41 32,62 92,47 

Συντελεςτισ Επιφανειακισ Απορροισ 0,45                         

R = Επιφανειακι Απορροι (mm) 12,63 8,23 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,03 14,68 41,61 

Διθκοφμενθ Ροςότθτα Νεροφ (mm) 15,44 10,06 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,37 17,94 50,86 

A = Ζκταςθ ΧΔΑ (Στρζμματα) 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00   

Διθκοφμενθ Ροςότθτα Νεροφ ςτο ΧΥΤΑ (m
3
) 772,13 502,85 2,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 368,65 897,08 2.542,98 
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Ρίνακασ 5.3: Υπολογιςμόσ παραγωγισ ςτραγγιςμάτων (μελλοντικι κατάςταςθ μετά τθν αποκατάςταςθ) 

ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΔΙΘΘΟΥΜΕΝΘΣ ΡΟΣΟΤΘΤΑΣ ΝΕ΢ΟΥ ΣΤΘΝ ΑΡΟΚΑΤΕΣΤΘΜΕΝΘ ΦΑΣΘ  

    
ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑ΢ ΑΡ΢ ΜΑΙ ΙΟΥΝ ΙΟΥΛ ΑΥΓ ΣΕΡ ΟΚΤ ΝΟΕ ΔΕΚ ΕΤΘΣΙΟ 

ΣΥΝΟΛΟ 

D
A

TA
 

P =ΜΕΣΘ Β΢ΟΧΟΡΤΩΣΘ (mm)  42,40 33,20 28,50 13,10 9,00 3,60 1,20 3,50 2,70 32,40 46,60 52,20 268,40 

Τ = ΜΕΣΘ ΘΕ΢ΜΟΚ΢ΑΣΙΑ (
Ο

 C) 
8,6 9,0 11,1 14,7 19,9 25,0 27,1 26,4 22,8 18,1 13,5 10,2 

  

  
                            

Υ
Ρ

Ο
Λ

Ο
ΓΙ

ΣΜ
Ο

Ι 

Ji= Μθνιαίοσ Θερμικόσ Δείκτθσ  2,27 2,43 3,33 5,07 7,99 11,25 12,70 12,21 9,80 6,93 4,46 2,93   

J = Ετιςιοσ Θερμικόσ Δείκτθσ  81,37                         

Συντελεςτισ (α)  1,802                         

EΔ = (PE)x=Μζςθ τιμι Δυναμικισ Εξατμιςοδιαπνοισ 17,68 19,19 28,00 46,45 80,16 120,92 139,84 133,40 102,43 67,57 39,84 24,04 819,517 

P (Ροςοςτό ωρϊν θμζρασ του Συγκ. Μινα ανά ζτοσ) 6,66 6,39 8,34 8,88 9,89 9,92 10,09 9,45 8,37 7,81 6,85 6,69   

DT/360 0,81 0,78 1,01 1,08 1,20 1,21 1,23 1,15 1,02 0,95 0,83 0,81   

  ETP=EΔ' =Διορκωμζνθ Δυνθτικι Εξατμιςοδιαπνοι 14,32 14,91 28,42 50,19 96,47 145,96 171,76 153,48 104,40 64,23 33,19 19,58 896,92 

Υ
Ρ

Ο
Λ

Ο
ΓΙ

ΣΜ
Ο

Ι 

P' = P - EΤ΢ (mm) 28,08 18,29 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,41 32,62 92,47 

Συντελεςτισ Επιφανειακισ Απορροισ 0,9                         

R = Επιφανειακι Απορροι (mm) 25,27 16,46 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,06 29,36 83,22 

Διθκοφμενθ Ροςότθτα Νεροφ (mm) 2,81 1,83 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,34 3,26 9,25 

A = Ζκταςθ ΧΔΑ (Στρζμματα) 44,55 44,55 44,55 44,55 44,55 44,55 44,55 44,55 44,55 44,55 44,55 44,55   

Διθκοφμενθ Ροςότθτα Νεροφ ςτο ΧΥΤΑ (m
3
) 125,08 81,46 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,72 145,33 411,96 
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Τα αποτελζςματα των υπολογιςμϊν ςυνοψίηονται ςτον παρακάτω πίνακα. 

Σθμειϊνεται ότι αναφζρονται οι μζγιςτεσ παραγόμενεσ ποςότθτεσ για κάκε 

παράμετρο. 

 

Ρίνακασ 5.4: Ραραγωγι ςτραγγιςμάτων  

ΡΑ΢ΑΜΕΤ΢ΟΣ 

ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΘ 
ΚΑΤΑΣΤΑΣΘ 

ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΘΜΕΝΟΣ 
ΧΑΔΑ 

Ραραγωγι ςτραγγίςματα / Μινα (m
3
/month) 897,08 145,33 

Ραραγωγι Στραγγιςμάτων / Θμζρα (m
3
/d) 29,90 4,84 

Ραραγωγι Στραγγιςμάτων / Ϊρα (m
3
/h) 1,25 0,20 

 

Θ παραγόμενθ ποςότθτα ςτραγγιςμάτων μετά τθ ςφράγιςθ του ΧΑΔΑ, όπωσ 

φαίνεται παραπάνω από τα αποτελζςματα των υπολογιςμϊν, περιορίηεται 

ςθμαντικά δθμιουργϊντασ ελαχιςτοποιθμζνθ περιβαλλοντικι επιβάρυνςθ ςτο ιδθ 

βεβαρθμζνο υπζδαφοσ. Επιπλζον, οι τελικϊσ παραγόμενεσ ποςότθτεσ είναι δφςκολο 

να ςυγκεντρωκοφν / ςυλλεχκοφν και για το λόγο αυτό δεν προβλζπονται ζργα 

ςυλλογισ τουσ, τα οποία ςε κάκε περίπτωςθ κα είχαν χαμθλά ποςοςτά ανάκτθςθσ. 
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6 Ε΢ΓΑ ΔΙΑΧΕΙ΢ΙΣΘΣ ΒΙΟΑΕ΢ΙΟΥ 

6.1 ΡΟΙΟΤΙΚΑ ΧΑ΢ΑΚΤΘ΢ΙΣΤΙΚΑ ΡΑ΢ΑΓΟΜΕΝΟΥ ΒΙΟΑΕ΢ΙΟΥ 

Το βιοαζριο είναι το μίγμα των αερίων που παράγεται από τθν αποδόμθςθ των 

απορριμμάτων ςε ζνα ΧΑΔΑ, με κφρια ςυςτατικά το μεκάνιο (CH4) και το διοξείδιο 

του άνκρακα (CO2). 

Θ ςφνκεςθ του παραγόμενου βιοαερίου ςε ζναν ΧΑΔΑ είναι διαφορετικι ανάλογα 

με τισ επικρατοφςεσ ςυνκικεσ ςτον χϊρο, κακϊσ και με το ςτάδιο μεκανογζνεςθσ 

που βρίςκεται ο ΧΑΔΑ. Συνικωσ οι διαφορζσ εντοπίηονται ςτθν ποςοςτιαία ςφνκεςθ 

των πρωτευόντων ςυςτατικϊν του βιοαερίου. Ενδεικτικά, μια τυπικι ςφνκεςθ του 

παραγόμενου βιοαερίου εμφανίηεται ςτον παρακάτω πίνακα. 

Ρίνακασ 6.1: Τυπικι ςφςταςθ βιοαερίου κατά τθ διάρκεια των πρϊτων 48 μθνϊν από τθν 

αποπεράτωςθ τθσ ταφισ 

Χ΢ΟΝΙΚΟ ΔΙΑΣΤΘΜΑ ΑΡΟ ΤΘΝ ΑΡΟΡΕ΢ΑΤΩΣΘ ΤΘΣ 
ΤΑΦΘΣ (ΜΘΝΕΣ) 

N2 

% 

CO2 

% 

CH4 

% 

0-3 5.2 88 5 

3-6 3.8 76 21 

6-12 0.4 65 29 

12-18 1.1 52 40 

18-24 0.4 53 47 

24-30 0.2 52 48 

30-36 1.3 46 51 

36-42 0.9 50 47 

42-48 0.4 51 48 
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6.2 ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΡΟΣΟΤΘΤΑΣ ΡΑ΢ΑΓΟΜΕΝΟΥ ΒΙΟΑΕ΢ΙΟΥ  

Για τον υπολογιςμό τόςο τθσ ποςότθτασ του αναμενόμενου βιοαερίου (απόδοςθ) 

όςο και του ρυκμοφ απόδοςθσ υπάρχουν διάφορα μοντζλα υπολογιςμοφ, τα πλζον 

αξιόπιςτα των οποίων βαςίηονται ςτθν βιοαποδομθςιμότθτα τθσ οργανικισ φλθσ 

που περιζχεται ςτα απορρίμματα.  

Στθν παροφςα μελζτθ ο υπολογιςμόσ των ποςοτιτων του βιοαερίου ζγινε με τθ 

χριςθ του υπολογιςτικοφ πακζτου: 

LandGEM – LANDFILL GAS EMISSION MODEL, version  3.02 

Ρρόκειται για λογιςμικό υπολογιςμοφ εκπομπϊν βιοαερίου που καλφπτει το ςφνολο 

των πικανϊν ρφπων που μπορεί να προζλκουν από τθ διαδικαςία αποδόμθςθσ των 

απορριμμάτων. Το λογιςμικό αυτό, που χρθςιμοποιείται ευρζωσ από τθν 

Αμερικάνικθ Υπθρεςία Ρεριβάλλοντοσ. 

Τα δεδομζνα ςχεδιαςμοφ που χρθςιμοποιικθκαν είναι: 

Έτοσ ζναρξησ υπολογιςμοφ βιοαερίου:  1979  

Έτοσ τερματιςμοφ λειτουργίασ:   2010 (τελευταίεσ αποθζςεισ) 

Lo:      100 m3 CH4 ανά τόνο απορριμμάτων 

k:      0.04 yr-1 

Βαθμόσ ανάκτηςησ:     70%  

 

Τα αποτελζςματα των υπολογιςμϊν παρουςιάηονται ςτον ακόλουκο πίνακα (το 

ςφνολο των υπολογιςμϊν όπωσ προκφπτει από το output του προγράμματοσ 

παρατίκεται ςτο Ραράρτθμα Α. 
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Ρίνακασ 6.2: Ραραγωγι – ανάκτθςθ βιοαερίου  

ΕΤΟΣ 
ΕΤΟΣ ΒΙΟΑΕ΢ΙΟ ΜΕΘΑΝΙΟ 

ΑΝΑΚΤΘΣΘ 
70% 

m
3
/year m

3
/h m

3
/year m

3
/h m

3
/h 

1979 0 0,00 0 0,00 0,0 

1980 15.256 1,74 7628,112 0,87 1,2 

1981 30.717 3,51 15358,6 1,75 2,5 

1982 46.417 5,30 23208,58 2,65 3,7 

1983 62.391 7,12 31195,62 3,56 5,0 

1984 78.675 8,98 39337,74 4,49 6,3 

1985 95.307 10,88 47653,51 5,44 7,6 

1986 112.324 12,82 56162,08 6,41 9,0 

1987 129.766 14,81 64883,18 7,41 10,4 

1988 147.674 16,86 73837,23 8,43 11,8 

1989 166.091 18,96 83045,35 9,48 13,3 

1990 185.059 21,13 92529,44 10,56 14,8 

1991 204.624 23,36 102312,2 11,68 16,4 

1992 224.834 25,67 112417,2 12,83 18,0 

1993 245.738 28,05 122869 14,03 19,6 

1994 267.386 30,52 133693 15,26 21,4 

1995 289.832 33,09 144915,9 16,54 23,2 

1996 313.131 35,75 156565,3 17,87 25,0 

1997 337.340 38,51 168670,1 19,25 27,0 

1998 362.521 41,38 181260,4 20,69 29,0 

1999 388.736 44,38 194367,9 22,19 31,1 

2000 416.051 47,49 208025,3 23,75 33,2 

2001 444.534 50,75 222267,1 25,37 35,5 

2002 474.259 54,14 237129,4 27,07 37,9 

2003 505.176 57,67 252587,8 28,83 40,4 

2004 537.356 61,34 268677,9 30,67 42,9 

2005 570.874 65,17 285436,8 32,58 45,6 

2006 605.806 69,16 302903,2 34,58 48,4 

2007 642.236 73,31 321117,8 36,66 51,3 

2008 680.245 77,65 340122,7 38,83 54,4 

2009 719.924 82,18 359962,2 41,09 57,5 

2010 761.365 86,91 380682,5 43,46 60,8 

2011 804.664 91,86 402332,2 45,93 64,3 

2012 773.113 88,25 386556,5 44,13 61,8 

2013 742.799 84,79 371399,4 42,40 59,4 

2014 713.673 81,47 356836,7 40,73 57,0 

2015 685.690 78,28 342844,9 39,14 54,8 

2016 658.804 75,21 329401,8 37,60 52,6 

2017 632.971 72,26 316485,7 36,13 50,6 
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ΕΤΟΣ 
ΕΤΟΣ ΒΙΟΑΕ΢ΙΟ ΜΕΘΑΝΙΟ 

ΑΝΑΚΤΘΣΘ 
70% 

m
3
/year m

3
/h m

3
/year m

3
/h m

3
/h 

2018 608.152 69,42 304076,1 34,71 48,6 

2019 584.306 66,70 292153,1 33,35 46,7 

2020 561.395 64,09 280697,7 32,04 44,9 

2021 539.383 61,57 269691,3 30,79 43,1 

2022 518.233 59,16 259116,6 29,58 41,4 

2023 497.913 56,84 248956,5 28,42 39,8 

2024 478.390 54,61 239194,8 27,31 38,2 

2025 459.632 52,47 229815,8 26,23 36,7 

2026 441.609 50,41 220804,6 25,21 35,3 

2027 424.293 48,44 212146,7 24,22 33,9 

2028 407.657 46,54 203828,3 23,27 32,6 

2029 391.672 44,71 195836,1 22,36 31,3 

 

Θ μζγιςτθ παραγωγι βιοαερίου αναμζνεται το ζτοσ 2011 (ζτοσ παφςθσ λειτουργίασ 

του χϊρου), ιτοι 91,86 m3/h. Λαμβάνοντασ υπόψθ βακμό ανάκτθςθσ 70% εκτιμάται 

ότι θ ποςότθτα βιοαερίου που κα ςυλλζγεται από το ΧΑΔΑ κα είναι 64,3 m3/h.  

Θ παραγόμενθ ποςότθτα βιοαερίου είναι περιοριςμζνθ και για το λόγο αυτό 

προβλζπεται δίκτυο πακθτικισ απαγωγισ, αποτελοφμενο από  25 φρεάτια, τα οποία 

κα διακζτουν βιόφιλτρα. Θ ποςότθτα που κα απαεριϊνει το κάκε βιόφιλτρο 

ανζρχεται ςε 2,57 Νm3/h. 
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6.3 Ε΢ΓΑ ΑΡΑΓΩΓΘΣ ΒΙΟΑΕ΢ΙΟΥ  

Για τθ διάκεςθ του βιοαερίου που παράγεται από το ΧΑΔΑ προτείνεται θ καταςκευι 

δικτφου πακθτικισ απερίωςθσ με χριςθ βιόφιλτρων. 

Θ ςυλλογι βιοαερίου κα πραγματοποιθκεί με τθν εγκατάςταςθ δικτφου 

κατακόρυφων φρεατίων άντλθςθσ επί του απορριμματικοφ αναγλφφου. Το δίκτυο 

ςυλλογισ του βιοαερίου κα αποτελείται από 25 κάκετα φρεάτια, τα οποία 

χωροκετοφνται ςτο ςχθματιηόμενο πλατό του χϊρου. Στα πρανι δεν είναι δυνατι θ 

καταςκευι γεωτριςεων και εκτιμάται ότι το παραγόμενο βιοαζριο κα ςυλλζγεται 

από τα προβλεπόμενα φρεάτια. 

Ριο ςυγκεκριμζνα οι γεωτριςεισ κα φτάνουν 2 μζτρα πάνω από τον πυκμζνα 

απόκεςθσ. Οι γεωτριςεισ αυτζσ κα αποτελζςουν και τα φρεάτια ςυλλογισ όπου κα 

εγκαταςτακοφν οι κάκετοι αγωγοί απαγωγισ του βιοαερίου. Το κάκε φρεάτιο κα 

ςωλθνωκεί με πλαςτικό διάτρθτο ςωλινα HDPE Φ90. Θ επιφάνεια του ςωλινα είναι 

διάτρθτθ με οπζσ ςε ποςοςτό 20-30% περίπου. Θ επιλογι του HDPE γίνεται επειδι 

το υλικό αυτό είναι χθμικά αδρανζσ και δεν είναι ευάλωτο ςτο βιοαζριο που 

παράγεται. Ο ςωλινασ κα περιβάλλεται χαλίκι κατά προτίμθςθ μθ ανκρακικισ 

προζλευςθσ, δθλ. να αποτελείται όχι από αςβεςτολικικά, αλλά πυριτικά υλικά. Στα 

τελευταία 3m κάκε φρεατίου ο αγωγόσ κα είναι τυφλόσ (δεν κα φζρει οπζσ). Ο 

χϊροσ που δθμιουργείται μεταξφ φρεατίου και του αδιάτρθτου ςωλινα κα 

πλθρωκεί με μπετονίτθ, με ςκοπό τθν παρεμπόδιςθ τθσ ειςόδου ατμοςφαιρικοφ 

αζρα ςτο εςωτερικό του.  

Τα φρεάτια απαγωγισ βιοαερίου κα χωροκετοφνται ϊςτε να ςχθματίηουν μορφι 

ιςόπλευρου τριγϊνου, με ακτίνα επιρροισ 25m.   
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6.4 ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ – ΤΕΧΝΙΚΕΣ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΕΣ 

6.4.1 Κάκετα φρεάτια απαγωγισ βιοαερίου 

Το κάκετο δίκτυο ςυλλογισ βιοαερίου κα αποτελείται από κάκετα φρεάτια 

(γεωτριςεισ) τα οποία ςυνικωσ δθμιουργοφνται επί του τελικϊσ διαμορφωμζνου 

αναγλφφου με τθ διάνοιξθ γεωτριςεων.  

Θ χωροκζτθςθ των κάκετων φρεατίων ςυλλογισ βιοαερίου γίνεται βαςιςμζνθ ςε 

διάταξθ ιςόπλευρου τριγϊνου όπωσ παρουςιάηεται ςτο παρακάτω ςχιμα. 

 

Εικόνα 6.1: Μεκοδολογία χωροκζτθςθσ φρεατίων απαγωγισ βιοαερίου 

 

Τα φρεάτια κα αποτελοφνται από διάτρθτουσ αγωγοφσ, από HDPE, εγκιβωτιςμζνουσ 

ςε χαλίκι ι αντίςτοιχο υλικό που τοποκετείται περιμετρικά των αγωγϊν. Ο αγωγόσ 

παφει να είναι διάτρθτοσ ςε μία απόςταςθ μεταξφ 2 – 6 μζτρων από τθν επιφάνεια 

του ΧΑΔΑ (ανάλογα με τθ χωροκζτθςθ του φρεατίου), ενϊ το τζλοσ του αγωγοφ προσ 

τα κάτω πρζπει να είναι 2-3 μζτρα πάνω από τον πυκμζνα τθσ απόκεςθσ. Στο πάνω 

μζροσ των αγωγϊν τοποκετοφνται τα βιόφιλτρα.  

Εδϊ θ ακτίνα επιρροισ κάκε φρεατίου λαμβάνεται ίςθ με 25 m και ςυνεπϊσ τα 

φρεάτια κα πρζπει να χωροκετθκοφν ανά 40 m.  

Το δίκτυο απαγωγισ βιοαερίου αποτελείται από κατακόρυφεσ γεωτριςεισ 

διαμζτρου 500mm. Για το παρόν δίκτυο απαιτείται θ διάνοιξθ 25 κατακόρυφων 

φρεατίων πακθτικισ απαγωγισ. Θ διάταξθ του δικτφου κατακόρυφων φρεατίων 

ςυλλογισ βιοαερίου παρουςιάηεται ςτο ςχζδιο ΓΕΝ 4 «ΓΕΝΙΚΘ ΔΙΑΤΑΞΘ Ε΢ΓΩΝ 

ΔΙΑΧΕΙ΢ΙΣΘΣ ΒΙΟΑΕ΢ΙΟΥ».  
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Θ κάκε γεϊτρθςθ κα γίνει με γεωτρφπανο αναςτρόφου κυκλοφορίασ Φ500mm με 

ταυτόχρονθ καροταρία. Το γεωτρφπανο κα ειςζρχεται και κα πραγματοποιεί τθ 

διάνοιξθ τθσ γεϊτρθςθσ, ενϊ ταυτόχρονα κα τοποκετεί προςωρινό ςωλινα ςε όλο 

τθσ το βάκοσ. Κατόπιν κα δθμιουργείται «βάςθ» από χαλίκι πάχουσ 30cm και 

διαδοχικά κα τοποκετείται ο ςωλινασ άντλθςθσ Φ90 από ΘDPE, ενϊ κα 

πλθρϊνονται τα πλευρικά κενά με χαλίκι 16/32 από μθ αςβεςτολικικό πζτρωμα, με 

περιεκτικότθτα λιγότερο από 5% ςε CaCO3. Το χαλίκι κα λειτουργεί ςαν φυςικό 

φίλτρο για τθν παρεμπόδιςθ ειςροισ φερτϊν υλικϊν μζςα ςτθν ςτιλθ, αλλά κα 

λειτουργεί και ςαν «ςτερζωςθ» του αγωγοφ. Τζλοσ, αφοφ τοποκετθκεί ο ςωλινασ 

HDPE κα αφαιρείται ο προςωρινόσ ςωλινασ.  

Οι γεωτριςεισ κα εξοπλιςτοφν με διάτρθτουσ αγωγοφσ διαμζτρου 90mm από υλικό 

HDPE, 10atm. Ανά 5m μικουσ του πλαςτικοφ αγωγοφ τοποκετείται μεταλλικόσ 

δακτφλιοσ για τθ ςυγκράτθςθ αυτοφ.  

Θ επιφάνεια του αγωγοφ κα είναι διάτρθτθ με ποςοςτό διάτρθτθσ επιφάνειασ προσ 

τθν ςυνολικι του αγωγοφ 10%. Θ διάτρθςθ κα γίνει με τθν διάνοιξθ ςχιςμϊν 

οριηόντιων κατά μικοσ του αγωγοφ.  

Ο αγωγόσ παφει να είναι διάτρθτοσ τα τελευταία 3m από τθν επιφάνεια. Στο 

αδιάτρθτο τμιμα θ πλιρωςθ τθσ γεϊτρθςθσ γίνεται με ςυμπυκνωμζνο εδαφικό 

υλικό μζχρι το επάνω ζνα μζτρο όπου θ πλιρωςθ γίνεται με άργιλο, προκειμζνου να 

εξαςφαλιςτεί θ ςτεγανότθτα του δικτφου και τθν αποφυγι ειςροισ αζρα. 

Για τθν προςταςία τθσ κεφαλισ αυτι είναι τοποκετθμζνθ ςε τςιμεντζνιο φρεάτιο 

κυκλικισ διατομισ Φ1000, το οποίο κα κλείνει με μεταλλικό καπάκι για τθν 

προςταςία τθσ κεφαλισ του αγωγοφ από τα νερά τθσ βροχισ, τισ φκορζσ, κ.λ.π. Το 

φρεάτιο ζχει ςυνολικό φψοσ 1 m και εξζχει από τθν επιφάνεια του εδάφουσ κατά 

0,85 m. 

Οι λεπτομζρειεσ του φρεατίου απαγωγισ βιοαερίου, παρουςιάηονται ςτο Σχζδιο Λ 4 

«ΛΕΡΤΟΜΕ΢ΕΙΑ Φ΢ΕΑΤΙΟΥ ΕΚΤΟΝΩΣΘΣ ΒΙΟΑΕ΢ΙΟΥ». 
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6.4.2 Βιόφιλτρο 

Ο ςωλινασ του βιόφιλτρου κα είναι από HDPE και το καπάκι του κα είναι 

καταςκευαςμζνο από ανοξείδωτο χάλυβα.  

Θ λειτουργία του βιόφιλτρου βαςίηεται ςε βακτθριακι βιομάηα που αναπτφςςεται 

ςε ειδικό υπόςτρωμα (φλφδεσ δζντρων ι ροκανίδια με ϊριμο compost) και 

αφομοιϊνει τισ ουςίεσ που περιζχουν τα οςμαζρια. Θ απόδοςθ κακαριςμοφ για ζνα 

ορκϊσ ςχεδιαςμζνο βιόφιλτρο compost κυμαίνεται μεταξφ 90 και 99%. 

Στθν εικόνα που ακολουκεί παρουςιάηεται ενδεικτικι διάταξθ βιόφιλτρου. 

 

Εικόνα 6.2: Ενδεικτικι διάταξθ βιόφιλτρου 
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7 Ε΢ΓΑ ΔΙΑΧΕΙ΢ΙΣΘΣ ΟΜΒ΢ΙΩΝ 

7.1 Α΢ΧΕΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ Ε΢ΓΩΝ ΑΝΤΙΡΛΘΜΜΥ΢ΙΚΘΣ Ρ΢ΟΣΤΑΣΙΑΣ  

Οι ςτόχοι τθσ παροφςασ μελζτθσ διευκζτθςθσ ομβρίων είναι οι εξισ: 

 Να απάγονται τα όμβρια πριν αυτά μπουν ςτο χϊρο του ΧAΔΑ και 

καταςτρζψουν τθ δομικι ευςτάκειά του ειδικά ςε περίπτωςθ πλθμμυρικισ 

απορροισ και να οδθγοφνται με αςφάλεια ςτο ρζμα κατάντθ του χϊρου 

 Να αποτρζπεται θ είςοδοσ των όμβριων τθσ ευρφτερθσ λεκάνθσ απορροισ 

εντόσ του ΧΑΔΑ ϊςτε να μθν παράγονται μεγαλφτερεσ ποςότθτεσ 

ςτραγγιςμάτων 

 Να προςτατεφεται γενικά τα φυςικά και τα τεχνθτά πρανι κακϊσ και τα 

κτίρια του χϊρου. 

Το ςφςτθμα αντιπλθμμυρικισ προςταςίασ παρουςιάηεται ςτο ςχζδιο ΓΕΝ 3 «ΓΕΝΙΚΘ 

ΔΙΑΤΑΞΘ Ε΢ΓΩΝ ΔΙΑΧΕΙ΢ΙΣΘΣ ΟΜΒ΢ΙΩΝ» .  

Θ αντιπλθμμυρικι προςταςία του ΧΑΔΑ εξαςφαλίηεται μζςω των ακόλουκων ζργων: 

 Τάφροι προςταςίασ περιμετρικά τθσ λεκάνθσ απόκεςθσ 

Θ περιμετρικι τάφροσ αντιπλθμμυρικισ προςταςίασ καταςκευάηεται κατά μικοσ τθσ 

περιμζτρου του ΧΑΔΑ. Στόχοσ τθσ τάφρου είναι θ αςφαλισ ςυλλογι και μεταφορά 

των ομβρίων των εξωτερικϊν λεκανϊν και των εςωτερικϊν υπολεκανϊν πριν αυτά 

ειςχωριςουν ςτθ λεκάνθ απόκεςθσ και απειλιςουν τθ δομικι τθσ ευςτάκεια. Θ 

τάφροσ είναι επενδεδυμζνθ από ςκυρόδεμα, ορκογωνικισ διατομισ και χωρίηεται 

ςε δφο επί μζρουσ τμιματα τα Τ1 & Τ2. Τα όμβρια καταλιγουν με κλίςθ εκτόσ του 

ΧΑΔΑ. 

Σθμειϊνεται ότι για τθν καταςκευι των τάφρων και των φρεατίων χρθςιμοποιείται 

οπλιςμζνο ςκυρόδεμα C16/20, με χαλφβδινο οπλιςμό. 

 

7.2 ΥΔ΢ΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ  

Οι υδρολογικοί υπολογιςμοί ζγιναν για περίοδο επαναφοράσ Τ=50 ζτθ, όπωσ 

ορίηουν οι εγκεκριμζνοι περιβαλλοντικοί όροι του ζργου και ο υπολογιςμόσ τθσ 
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παροχισ τθσ πλθμμυρικισ απορροισ για το ςφνολο των ζργων αποχζτευςθσ ζγινε με 

βάςθ τθν ορκολογικι μζκοδο: 

Q= 0.278 x c x i x Α (l/sec) 

όπου: 

c ςυντελεςτισ απορροισ 

i κρίςιμθ ζνταςθ βροχόπτωςθσ (mm/h) 

Α εμβαδόν λεκάνθσ απορροισ (ςτρ.) 

 

Οι υδρολογικοί υπολογιςμοί των αντιπλυμμθρικϊν ζργων παρουςιάηονται ςτο 

πίνακα που ακολουκεί. 
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Ρίνακασ 7.1: Υδρολογικοί υπολογιςμοί 

ΣΘΜΕΙΟ 
ΤΑΦ΢ΟΥ 

ΑΡΟΣΤΑΣΘ 
ΜΕΤΑΞΥ 

(m) 

ΑΡΟΣΤΑΣΘ 
ΑΡΟ Α΢ΧΘ 

(m) 

ΕΞΩΤΕ΢ΙΚΘ 
ΛΕΚΑΝΘ 

(ςτρ) 

ΕΣΩΤΕ΢ΙΚΘ 
ΛΕΚΑΝΘ 

(ςτρ) 

ΣΥΝΤΕΛ. 
ΑΡΟ΢΢ΟΘΣ 
ΕΞΩΤ. ΛΕΚ. 

ΣΥΝΤΕΛ. 
ΑΡΟ΢΢ΟΘΣ 
ΕΣΩΤ. ΛΕΚ. 

ΜΘΚΟΣ 
ΜΙΣΓΑΓΓΕΙΑΣ 

(km) 

ΔΙΑΦΟ΢Α 
ΥΨΟΜΕΤ΢ΟΥ 

(m) 

Χ΢ΟΝΟΣ 
ΣΥ΢΢ΟΘΣ 

GIANDOTTI 
(h) 

ΕΝΤΑΣΘ 
Β΢ΟΧΘΣ 
(mm/h) 

ΡΑ΢ΟΧΘ 
ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ 

(m3/sec) 

Τ1-1   0                   

Τ1-2 122,5 122,5 5,3 26,5 0,5 0,9 0,45 31 0,31 123,24 0,91 

Τ1-3 132,5 255 5,3 23,2 0,5 0,9 0,4 30 0,29 130,04 0,85 

Τ1-4 91 346 5,3 11 0,5 0,9 0,36 28 0,25 147,30 0,51 

Τ1-5 109 455 5,3 4 0,5 0,9 0,33 23 0,23 156,59 0,27 

Τ1-6 80,2 535,2 5 0,3 0,5 0,9 0,25 14 0,22 160,43 0,12 

                        

Τ2-1   0                   

Τ2-2 105 105 6,1 18,6 0,5 0,9 0,43 32 0,28 133,50 0,73 

Τ2-3 83 188 6,1 7,2 0,5 0,9 0,4 25 0,27 139,81 0,37 

Τ2-4 66 254 6,1 2,7 0,5 0,9 0,36 21 0,25 146,63 0,22 

Τ2-5 16 270 6,1 1,5 0,5 0,9 0,29 15 0,25 145,14 0,18 

Τ2-6 50 320 6,1 1,3 0,5 0,9 0,28 15 0,25 148,05 0,17 

Τ2-7 38,6 358,6 4,9 0,5 0,5 0,9 0,25 14 0,22 159,92 0,13 
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7.3 ΟΜΒ΢ΙΑ ΚΑΜΡΥΛΘ- Κ΢ΙΣΙΜΘ ΕΝΤΑΣΘ Β΢ΟΧΟΡΤΩΣΘΣ 

Για τον υπολογιςμό των κρίςιμων παροχϊν του ζργου αντιπλθμμυρικισ προςταςίασ 

του ΧΑΔΑ Κερατζασ χρθςιμοποιικθκε θ ςχζςθ ζνταςθσ διάρκειασ που ιςχφει για 

περίοδο επανάλθψθσ Τ=50 ζτθ του Μ.Σ. Μαρκόπουλου Μεςογαίασ : 

όπου: Τ=50 ζτθ:  

                  i = 49,47 / t0,783 

i = ζνταςθ κρίςιμθσ βροχόπτωςθσ (χλςτ/ϊρα) 

t = διάρκεια βροχόπτωςθσ ςε ϊρεσ  

Τ = περίοδοσ επαναφοράσ ςε ζτθ 

 

7.4 Χ΢ΟΝΟΣ ΣΥ΢΢ΟΘΣ 

Θ διάρκεια τθσ βροχόπτωςθσ, που χρθςιμοποιείται για τον υπολογιςμό τθσ κρίςιμθσ 

ζνταςθσ, αντιςτοιχεί ςτο χρόνο ςυρροισ τθσ λεκάνθσ. 

Για τον υπολογιςμό του χρόνου ςυρροισ κάκε λεκάνθσ χρθςιμοποιείται θ εμπειρικι 

ςχζςθ Giandotti: 

Δz0,8

L1,5A4
t

c

    

όπου: 

Α  το εμβαδόν τθσ λεκάνθσ ςε km2, 

L το μικοσ τθσ λεκάνθσ ςε km  

Δz  = Hm – Hο , όπου Hm το μζςο υψόμετρο τθσ λεκάνθσ ςε m και Hο το 

υψόμετρο ςτθν ζξοδο τθσ λεκάνθσ, ςε m. 
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7.5 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΘΣ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΚΘΣ ΑΡΟ΢΢ΟΘΣ  

Για τθν απορροι του τελικοφ αναγλφφου, λαμβάνεται ςυντελεςτισ επιφανειακισ 

απορροισ 0,90, που αποτελεί τον δυςμενζςτερο από τουσ τυπικοφσ ςυντελεςτζσ που 

παρουςιάηονται ςτο Integrated Solid Waste Management, Tsobanoglous et. al. ςελ. 

457 για ανάγλυφο χωματοκαλυμζνο, χωρίσ φυτοκάλυψθ. 

Για το ςυντελεςτι επιφανειακισ απορροισ των εξωτερικϊν λεκανϊν, ιςχφουν τα 

παρακάτω: 

Ο ςυντελεςτισ απορροισ υπολογίςτθκε από τθν ακόλουκθ ςχζςθ: 

C3 = 1-ΣC' 

ςε ςυνάρτθςθ με τθ φφςθ του εδάφουσ, τισ τοπογραφικζσ ςυνκικεσ και τθ φυτικι 

κάλυψθ, ςφμφωνα με τθν παραγρ. 2 του άρκρου 187 του Ρ.Δ.696/74 ωσ ακολοφκωσ: 

 

Τφποσ επιφάνειασ Κλίςεισ Τιμζσ του C´ 

Α) Τοπογραφικζσ Συνκικεσ   

Επίπεδα εδάφθ μζςων κλίςεων 0,15%-0,50% 0,30 

Κλιτφεσ μζςων κλίςεων  2,50%-3,50% 0,20 

Λοφϊδθ εδάφθ μζςων μζςων κλίςεων  25,00%-35,00% 0,10 

Β) Φφςθ εδάφουσ   

Αδιαπζρατοι άργιλοι  - 0,10 

Μζςεσ ςυνκικεσ αργίλων και πθλϊν - 0,20 

Αμμοπθλοί - 0,40 

Γ) Φυτικι κάλυψθ    

Καλλιεργιςιμεσ γαίεσ - 0,10 

Δενδροκάλυψθ  - 0,20 
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Σε εξωτερικζσ λεκάνεσ, ελάχιςτεσ τιμζσ που μποροφν να εφαρμοςκοφν χωρίσ 

περαιτζρω διερεφνθςθ των επί μζρουσ ςυνκθκϊν που επθρεάηουν το ςυντελεςτι 

απορροισ είναι : 

για ορεινζσ  λεκάνεσ (κλίςεισ 20% και άνω) C3 = 0,60 

για λοφϊδεισ λεκάνεσ (κλίςεισ  5 ζωσ 20%) C3 = 0,50 

για πεδινζσ λεκάνεσ (κλίςεισ 0 ζωσ 5%) C3 = 0,30 

 

Με βάςθ τα παραπάνω και λαμβάνοντασ υπόψθ τισ τοπογραφικζσ ςυνκικεσ, τον 

τφπο του εδάφουσ, και το είδοσ τθσ φυτικισ κάλυψθσ ο ςυντελεςτισ απορροισ 

λιφκθκε ίςοσ με 0,50 για τισ εξωτερικζσ λεκάνεσ. 

 

7.6 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΘΣ Τ΢ΑΧΥΤΘΤΑΣ 

Οι ςυντελεςτζσ τραχφτθτασ λιφκθκαν υπόψθ με βάςθ τισ οδθγίεσ υδραυλικϊν για 

ζργα αποςτράγγιςθσ και δίνονται ςτθ ςυνζχεια: 

Ζργο Ιδιότθτεσ τοιχωμάτων Συντελεςτισ n 
(m-1/3 .  s) 

Ταπεινωμζνεσ τάφροι νθςίδασ a.  Γαιϊδεισ (χωρίσ φυτικι κάλυψθ) 0,040 

 b.  Γαιϊδεισ (με φυτικι κάλυψθ) 0,050 

 c.  Χαλικόςτρωτεσ 0,055 

Τάφροι κεντρικισ νθςίδασ Αςφαλτικό ι ςκυρόδεμα 0,015 

Επενδεδυμζνεσ τάφροι 
(αποχζτευςθσ, 

Επιφάνεια παλαιοφ ςκυροδζματοσ, 0,016 

ςυνζχειασ, οφρφοσ, κλπ.), ζγχυτοι κακαρζσ επιφάνειεσ  

ορκογωνικοί αγωγοί   

"Αβακείσ Ρλευρικζσ τάφροι" Ραλαιό ςκυρόδεμα, αςφαλτικό οδό- 0,018 

επενδεδυμζνεσ (τριγωνικζσ, τρα- ςτρϊμα (επιφάνειεσ με κατακάκιςθ  

πεηοειδείσ), ρείκρα οδϊν φερτϊν)  

Αγωγοί με διαμόρφωςθ πυκμζνα με Χονδρι λικοδομι αργϊν λίκων 0,020 

κολυμβθτζσ πζτρεσ εγκιβωτιςμζνεσ 
ςε 

  

Σκυρόδεμα   

Οχετοί υπεραςτικϊν οδϊν και Επιφάνεια ςκυροδζματοσ :  

ςυλλεκτιρεσ αποχζτευςθσ ομβρίων 
Για ζλεγχο πλθρότθτασ (ανϊτατθ 
ςτάκμθ νεροφ) 

0,018 

αςτικϊν περιοχϊν Για ζλεγχο μζγιςτθσ ταχφτθτασ 0,012 

Σωλθνωτοί αγωγοί τςιμεντοςωλινεσ Επιφάνεια παλαιοφ ςκυροδζματοσ,         0,016 
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Ζργο Ιδιότθτεσ τοιχωμάτων Συντελεςτισ n 
(m-1/3 .  s) 

δικτφου ομβρίων (για ελεφκερθ ροι) κακαρζσ επιφάνειεσ  

Ανεπζνδυτοι τάφροι ςε ζδαφοσ 
Γαιοθμιβραχϊδθσ πυκμζνασ με 
αποκζςεισ 

0,025 

Γαιοθμιβραχϊδεσ   

 Ανϊμαλοσ βραχϊδθσ πυκμζνασ 0,030 

Ανεπζνδυτοι τάφροι ςε βραχϊδεσ   

Ζδαφοσ   

Επενδεδυμζνεσ τάφροι με ςυρματό- Λίκοι ςε ομαλζσ επιφάνειεσ 0,025 

πλεκτα κιβϊτια ι με επζνδυςθ με   

λικορριπι (Rip-Rap)   

Σωλθνωτοί αγωγοί ακακάρτων (για a.  Ρλαςτικοί 0,014 

ελεφκερθ ροι λυμάτων) b.  Αμιαντοτςιμεντοςωλινεσ 0,015 

 c.  Τςιμεντοςωλινεσ 0,016 

Σιδθροςωλινεσ   0,012-0,016 

Ελατζσ διατομζσ Χάλυβοσ Γαλβανιςμζνεσ επιφάνειεσ 0,013-0,017 

 Μαφρεσ επιφάνειεσ 0,012-0,015 

Χυτοςιδθροί αγωγοί  Επενδεδυμζνεσ επιφάνειεσ 0,011-0,014 

 Ανεπζνδυτεσ επιφάνειεσ 0,012-0,016 

Κφρια κοίτθ χειμάρρων-ρεμάτων Χόρτα- χαμθλι βλάςτθςθ 0,025-0,060 

Κοίτθ πλθμμυρϊν χειμάρρων Βλάςτθςθ και δζνδρα 0,050-0,150 

 

Κατά ςυνζπεια, ςτθν περίπτωςθ των τάφρων ομβρίων χρθςιμοποιικθκε τιμι: 

n = 0,018 
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7.7 ΔΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΘΣΘ Ε΢ΓΩΝ ΚΑΙ ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΥΔ΢ΑΥΛΙΚΩΝ 

ΧΑ΢ΑΚΤΘ΢ΙΣΤΙΚΩΝ ΢ΟΘΣ 

Εφαρμόηεται θ ςυνκικθ ςυνεχείασ ςε ςυνδυαςμό με τον τφπο του Manning, με 

παραδοχι ςυνκθκϊν βακμιαία μεταβαλλόμενθσ ροισ: 

Q = A x V (m3/s) 

V = (1/n) x R2/3 x S1/2 

όπου :  

Q = θ παροχι (m3/s) 

A  = θ υγρι διατομι (m2) 

V = θ ταχφτθτα ροισ (m/s) 

(n)   = ο ςυντελεςτισ τραχφτθτασ που εξαρτάται από τισ ιδιότθτεσ των τοιχωμάτων 

R = θ υδραυλικι ακτίνα (m) 

S = θ κλίςθ ςε απόλυτο αρικμθτικό μζγεκοσ 

Για τθ διαςταςιολόγθςθ των τάφρων χρθςιμοποιικθκε ο τφποσ του Manning με τθν 

παραδοχι ςυντελεςτι τραχφτθτασ ολικισ πλιρωςθσ. Ριο ςυγκεκριμζνα, οι 

υπολογιςμοί πραγματοποιικθκαν με χριςθ του προγράμματοσ FLOWMASTER τθσ 

HAESTAD METHODS, για ορκογωνικζσ τάφρουσ. Το μακθματικό μοντζλο του 

παραπάνω προγράμματοσ ςτθρίηεται ςτθν εξίςωςθ τθσ ςυνζχειασ και τον τφπο του 

Manning.  

Θ κατά μικοσ κλίςθ των τάφρων, ςτισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ κακορίςτθκε από 

το κριτιριο τθσ μζγιςτθσ ταχφτθτασ ροισ, που δεν πρζπει να ξεπερνά το 1,5 m/sec 

όπωσ ορίηουν τα τεφχθ δθμοπράτθςθσ. 

Ο ςυντελεςτισ τραχφτθτασ ςτον τφπο του Manning λαμβάνεται ίςοσ με n=0.018 ςτθν 

περίπτωςθ των ζργων από ςκυρόδεμα.  

Θ διαςταςιολόγθςθ τάφρων ζχει γίνει κατά τρόπο που το ποςοςτό πλιρωςθσ τουσ 

να κυμαίνεται ςε τζτοια όρια, ϊςτε θ παροχετευτικότθτα τουσ να είναι τουλάχιςτον 

κατά 50% μεγαλφτερθ από τθν παροχι ςχεδιαςμοφ τουσ. 

Οι υδραυλικοί υπολογιςμοί των αντιπλυμμθρικϊν ζργων παρουςιάηονται ςτο πίνακα 

που ακολουκεί. 
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Ρίνακασ 7.2: Υδραυλικοί υπολογιςμοί τάφρων/οχετϊν 

ΣΘΜΕΙΟ 
ΤΑΦ΢ΟΥ 

ΑΡΟΣΤΑΣΘ 
ΜΕΤΑΞΥ 

(m) 

ΑΡΟΣΤΑΣΘ 
ΑΡΠ Α΢ΧΘ 

(m) 

ΥΨΟΜΕΤ΢Ο 
ΕΔΑΦΟΥΣ 

ΚΛΙΣΘ 
ΕΔΑΦΟΥΣ  

Α΢ΙΘΜΟΣ 
ΑΝΑΒΑΘΜΩΝ 

ΥΨΟΣ 
ΑΝΑΒΑΘΜΩΝ 

(m) 

ΚΛΙΣΘ 
ΤΑΦ΢ΟΥ 

ΡΑ΢ΟΧΘ 
ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ 

(m3/sec) 

ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ 
ΤΑΦ΢ΟΥ 
(m*m) 

ΒΑΘΟΣ 
΢ΟΘΣ 
(m) 

ΤΑΧΥΤΘΤΑ 
΢ΟΘΣ 

(m/sec) 

ΒΑΘΟΣ ΢ΟΘΣ 
/ ΥΨΟΣ 

ΤΑΦ΢ΟΥ (%) 

Τ1-1   0 106,1                   

Τ1-2 122,5 122,5 108,7 0,0212     0,0212 0,91 1,0*0,5 0,30 3,00 0,60 

Τ1-3 132,5 255 112,7 0,0302     0,0302 0,85 1,0*0,5 0,27 3,32 0,54 

Τ1-4 91 346 123,4 0,1176     0,1176 0,51 0,5*0,5 0,20 4,99 0,40 

Τ1-5 109 455 144,2 0,1908 3 1,5 0,1495 0,27 0,5*0,5 0,12 4,52 0,24 

Τ1-6 80,2 535,2 151 0,0848     0,0848 0,12 0,5*0,5 0,08 2,87 0,16 

                          

Τ2-1   0 106,1                   

Τ2-2 105 105 109,8 0,0352     0,0352 0,73 0,75*0,5 0,28 3,46 0,56 

Τ2-3 83 188 128,5 0,2253 5 1,5 0,1349 0,37 0,5*0,5 0,15 4,79 0,30 

Τ2-4 66 254 140 0,1742 1 2 0,1439 0,22 0,5*0,5 0,11 4,18 0,22 

Τ2-5 16 270 144,1 0,2563 1 2 0,1313 0,18 0,5*0,5 0,09 3,80 0,18 

Τ2-6 50 320 147,3 0,0640     0,0640 0,17 0,5*0,5 0,12 2,92 0,24 

Τ2-7 38,6 358,6 151 0,0959     0,0959 0,13 0,5*0,5 0,08 3,07 0,16 
 

ΟΧΕΤΟΣ 
ΚΛΙΣΘ 

ΟΧΕΤΟΥ 

ΡΑ΢ΟΧΘ 
ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ 

(m3/sec) 

ΔΙΑΜΕΤ΢ΟΣ 
ΟΧΕΤΟΥ 

ΒΑΘΟΣ 
΢ΟΘΣ 
(m) 

ΤΑΧΥΤΘΤΑ 
΢ΟΘΣ 

(m/sec) 

ΡΟΣΟΣΤΟ 
ΡΛΘ΢ΩΣΘΣ 

(%) 

Ο1 0,0100 1,64 D100 0,70 2,78 70,0 
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7.8 TEXNIKEΣ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΕΣ 

7.8.1 Εκςκαφζσ 

7.8.1.1 Αντικείμενο 

Οι εκςκαφζσ κα γίνουν ςφμφωνα με τα ςχζδια τθσ μελζτθσ ςτα οποία φαίνονται οι 

παςςαλϊςεισ επί του εδάφουσ των αξόνων των ζργων, οι ςτάκμεσ και οι διατομζσ 

αυτϊν. 

Ρροϊόντα εκςκαφισ, κατάλλθλα για επιχϊςεισ κα μεταφζρονται και κα αποτίκενται 

ςε περιοχζσ επιχϊςεων εντόσ των ορίων των ζργων. Επίςθσ τα προϊόντα αυτά κα 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για επανεπίχωςθ ορυγμάτων ςωλθνϊςεων ι 

αναχωμάτων, μετακινοφμενα αν κρικεί απαραίτθτο ςε οποιαδιποτε απόςταςθ, 

χωρίσ πρόςκετθ αμοιβι του Αναδόχου. Οι εκςκαφζσ και οι επιχϊςεισ κα 

πραγματοποιοφνται κατά τζτοιο τρόπο και διάταξθ ϊςτε να εξαςφαλίηεται διαρκϊσ 

ικανοποιθτικι αποςτράγγιςθ. 

7.8.1.2 Εκςκαφζσ κοντά ςε υφιςτάμενα ζργα ή ζργα κοινήσ ωφζλειασ 

Τα ζργα κοινισ ωφζλειασ υφιςτάμενα ι προβλεπόμενα που γειτονεφουν με το ζργο, 

όπωσ υπόγειεσ ςωλθνϊςεισ, αφλακεσ, οχετοί, κάλαμοι κλπ. που ζχουν εντοπιςτεί ι 

είναι γνωςτά κατά τον χρόνο ζγκριςθσ των ςχεδίων του Αναδόχου, κα πρζπει να 

απεικονίηονται ςτα ςχζδια αυτά. Ρριν αρχίςουν οι εκςκαφζσ, ο Ανάδοχοσ κα 

κακορίςει τον αρικμό και τθν κζςθ των υπογείων αγωγϊν κοινισ ωφζλειασ που 

γειτονεφουν άμεςα με το ζργο. 

Εάν, προκλθκοφν από τισ εργαςίεσ του Αναδόχου ηθμίεσ ςτισ υφιςτάμενεσ 

εγκαταςτάςεισ ι ςε ζργα κοινισ ωφζλειασ, αυτζσ κα αποκακίςτανται χωρίσ 

κακυςτζρθςθ από τον Ανάδοχο ι από άλλο φορζα που κα εγκρίνει θ Υπθρεςία. Θ 

δαπάνθ αποκατάςταςθσ των ηθμιϊν βαρφνει τον Ανάδοχο. 

7.8.1.3 Αντιςτηρίξεισ 

Αντιςτθρίξεισ των παρειϊν των ςκαμμάτων που ενδεχομζνωσ απαιτοφνται για τθν 

αςφάλεια των εργαςιϊν ι των ζργων που εκτελοφνται, κα εγκαταςτακοφν από τον 

Ανάδοχο με ευκφνθ του. Θ Υπθρεςία διατθρεί το δικαίωμα να διατάξει τθ χριςθ 
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αντιςτθρίξεων ι τθν ενίςχυςι τουσ, εφ’ όςον το κρίνει αναγκαίο. 

Στθν περίπτωςθ που προκλθκοφν καταπτϊςεισ παρειϊν ςκαμμάτων ςε 

αντιςτθριγμζνεσ ι μθ παρειζσ με ςυνζπεια οποιαδιποτε εργατικά ατυχιματα, ηθμιζσ 

προσ τρίτουσ, ηθμιζσ ζργων, μθχανολογικοφ εξοπλιςμοφ κλπ., βαρφνεται 

αποκλειςτικά ο Ανάδοχοσ, εφ’ όςον δεν προχϊρθςε ςτθ λιψθ απολφτωσ αςφαλϊν 

μζτρων αντιςτιριξθσ. Στθν περίπτωςθ αυτι ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται να καταβάλει 

κάκε νόμιμθ αποηθμίωςθ, να αποκαταςτιςει κάκε βλάβθ και υπζχει κάκε ποινικι 

και αςτικι ευκφνθ. 

Στθν περίπτωςθ που κα προκλθκοφν ηθμίεσ ςε γειτονικζσ καταςκευζσ λόγω μθ 

ικανοποιθτικισ αντιςτιριξθσ, οι απαραίτθτεσ επιςκευζσ ι καταςκευζσ κα γίνουν από 

τον Ανάδοχο ι άλλο φορζα μετά από ζγκριςθ τθσ Υπθρεςίασ. Οι δαπάνεσ των 

επιςκευϊν ι των καταςκευϊν αυτϊν κα καταβλθκοφν από τον Ανάδοχο. 

Στθν περίπτωςθ που κα γίνουν κεκλιμζνα πρανι ςκαμμάτων χωρίσ αντιςτιριξθ, μετά 

από ζγκριςθ τθσ Υπθρεςίασ, τα πρανι κα ζχουν ςτακερζσ κλίςεισ. Κάκε πρόςκετθ 

εκςκαφι κα κεωρθκεί ωσ πλεονάηουςα. Κάκε πρόςκετθ εκςκαφι, απαραίτθτθ για 

ενίςχυςθ αντιςτιριξθσ ι για δθμιουργία χϊρου εργαςίασ κα κεωρθκεί ωσ 

πλεονάηουςα εκςκαφι. 

7.8.1.4 Διευθζτηςη ροήσ και απομάκρυνςη νερών 

Ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται να διατθρεί τον ζλεγχο των νερϊν ςε όλθ τθ διάρκεια 

καταςκευισ και μζχρι πζρατοσ του όλου ζργου. Για τθ διευκζτθςθ τθσ ροισ των 

επιφανειακϊν νερϊν και τθν απομάκρυνςι τουσ από τα ςκάμματα, ο Ανάδοχοσ κα 

καταςκευάςει τα αναγκαία ζργα εκτροπισ τουσ, ενϊ για τθν απομάκρυνςθ των 

υπόγειων νερϊν ι για τθν ςτεγανοποίθςθ των ςκαμμάτων κα χρθςιμοποιιςει 

κατάλλθλα μζςα, αντλίεσ, well-points, κλπ. 

7.8.1.5 Ορφγματα ςωληνώςεων 

Εκςκαφι ορφγματοσ είναι θ εκςκαφι τάφρων για τθν τοποκζτθςθ ςωλθνωτϊν 

αγωγϊν. Οι άξονεσ των ορυγμάτων κα τοποκετθκοφν οριηοντιογραφικά και 

υψομετρικά ςφμφωνα με τθ μελζτθ. Θα παςςαλωκοφν ςτο ζδαφοσ και κα λθφκοφν 

ςτοιχεία εδάφουσ, υψόμετρα και διατομζσ. Με βάςθ τα ςτοιχεία αυτά, κα 

κακοριςκοφν οι διαςτάςεισ τθσ τάφρου και οι κατά μικοσ κλίςεισ αυτισ. Το πλάτοσ 
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των ορυγμάτων κα είναι αρκετό για τθ ςωςτι τοποκζτθςθ των αγωγϊν. Τα ελάχιςτα 

πλάτθ κα είναι:  

 

Εξωτερικι διάμετροσ ςωλινα Ρλάτοσ ορφγματοσ 

< 200 χςτ 0,80 μ 

200 - 500 χςτ D + 0,60 μ 

500 - 1000 χςτ D + 0,80 μ 

> 1000 χςτ D + 1,00 μ 

 

Το μζγιςτο πλάτοσ του ορφγματοσ δεν κα πρζπει να υπερβαίνει περιςςότερο από 

20% το αντίςτοιχο ελάχιςτο πλάτοσ. Σε αντίκετθ περίπτωςθ ο Ανάδοχοσ κα πρζπει να 

αποδείξει τθ ςτατικι επάρκεια των ςωλινων και ςε περίπτωςθ ανεπάρκειασ τθσ 

αντοχισ να προβεί με δαπάνθ του ςτθν καταςκευι των απαραίτθτων ενιςχφςεων τθσ 

αντοχισ των ςωλινων. 

Στισ κζςεισ των αρμϊν οι διαςτάςεισ του ορφγματοσ κα αυξάνουν τοπικά ϊςτε να 

εξαςφαλίηεται ευχερϊσ θ καταςκευι τουσ. Τα πρανι των ορυγμάτων κατά κανόνα 

κα είναι κατακόρυφα. Στθν περίπτωςθ που ο Ανάδοχοσ προτείνει αντιςτθρίξεισ των 

πρανϊν, οι προτάςεισ του κα πρζπει να είναι ςφμφωνεσ με τθν προθγοφμενθ 

παράγραφο και κα εγκαταςτακοφν μετά από ζγκριςθ τθσ Υπθρεςίασ. 

Ρροκειμζνου να διαςτρωκεί υπόςτρωμα λεπτισ άμμου για τθν ζδραςθ των 

ςωλινων, θ εκςκαφι του πυκμζνα του ορφγματοσ κα γίνεται ςε ςτάκμθ κάτω από 

τουσ ςωλινεσ τουλάχιςτον (0,25xD) μ, όπου D θ ονομαςτικι διάμετροσ του ςωλινα 

και όχι μικρότερο από 0,10 μ. Οι ςωλθνωτοί αγωγοί κα εγκιβωτίηονται ςε άμμο μζχρι 

φψουσ 0,30 μ. πάνω από τθν άντυγα του αγωγοφ. Σε περίπτωςθ τοποκζτθςθσ 

περιςςότερων του ενόσ αγωγϊν ςτο ίδιο όρυγμα θ απόςταςθ μεταξφ αυτϊν δεν κα 

είναι μικρότερθ από D/2 μ όπου D θ μεγαλφτερθ διάμετροσ αυτϊν, και όχι μικρότερθ 

από 0,30μ. 

Ανεξάρτθτα από τα παραπάνω, εάν κατά τθν κρίςθ τθσ Υπθρεςίασ δεν επιτυγχάνεται 
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ςτακερι ζδραςθ των αγωγϊν, ο πυκμζνασ τθσ τάφρου κα διαςτρωκεί με ςκυρόδεμα 

πάχουσ 0,25D και όχι μικρότερου από 10 εκ., κατθγορίασ C8/10, όπου κα εδράηονται 

οι αγωγοί και κα εγκιβωτίηονται ςε άμμο όπωσ ςτθν προθγοφμενθ παράγραφο ι κα 

εδράηονται και κα εγκιβωτίηονται μερικϊσ ςε ςκυρόδεμα κατθγορίασ C8/10. Στθν 

τελευταία περίπτωςθ οι αγωγοί κα επιχωκοφν και πάλι με άμμο μζχρι φψουσ 0,30 μ. 

επάνω από τθν άντυγα του αγωγοφ. 

Σε περίπτωςθ που οι εκςκαφζσ ορυγμάτων εκτελοφνται ςε περιοχζσ που ζχουν 

διαςτρωκεί με διαλεγμζνο υλικό, το υλικό αυτό κα αποτίκεται παράπλευρα όςο 

διαρκεί θ εκςκαφι του ορφγματοσ. Μετά τθν εκςκαφι κα επανατοποκετθκεί και κα 

ςυμπυκνωκεί ςτον ίδιο βακμό με τισ γειτονικζσ επιφανειακζσ ςτρϊςεισ. 

Οι εκςκαφζσ ορυγμάτων κα εκτελοφνται χωρίσ κακυςτεριςεισ. Μετά τθν 

εγκατάςταςθ των αγωγϊν και τθν εκτζλεςθ των δοκιμϊν κα αρχίςει αμζςωσ θ 

επίχωςθ των ορυγμάτων και θ αποκατάςταςθ τθσ επιφάνειασ αυτϊν. 

Θ εγκατάςταςθ των αγωγϊν κα εκτελείται αμζςωσ μετά τθν εκςκαφι των 

ορυγμάτων. Ο Ανάδοχοσ δεν κα αφινει μεγάλα μικθ ανοικτϊν ορυγμάτων ςε 

αναμονι για τισ δοκιμζσ των αγωγϊν. 

Εάν ο Ανάδοχοσ δεν ςυμμορφϊνεται με οποιαδιποτε από τισ προθγοφμενεσ 

απαιτιςεισ, θ Υπθρεςία ζχει το δικαίωμα να απαγορεφςει τθ ςυνζχιςθ των 

εκςκαφϊν μζχρισ ότου θ πρόοδοσ εγκατάςταςθσ και δοκιμισ των αγωγϊν, ωσ και 

επίχωςθσ των ορυγμάτων είναι ικανοποιθτικι. 

 

7.8.1.6 Υπόςτρωμα άμμου τοποθζτηςησ ςωληνωτών αγωγών 

Θ άμμοσ για τθν ζδραςθ και τον εγκιβωτιςμό των αγωγϊν κα προζρχεται από 

κατάλλθλεσ κζςεισ, εγκρινόμενεσ από τθν Υπθρεςία και κα είναι κακαρι, 

ομοιογενισ, απαλλαγμζνθ από λίκουσ, βϊλουσ αργίλου και οργανικζσ ουςίεσ. 

Θ διάςτρωςθ τθσ άμμου κα γίνεται ςε μία ομοιόμορφθ ςτρϊςθ, χωρίσ ςυμπφκνωςθ 

του υλικοφ. Θ επιφάνεια που κα δθμιουργθκεί πρζπει να είναι επίπεδθ και ομαλι με 

αποκλίςεισ που να μθν υπερβαίνουν τα +2 εκατοςτά. 

Θ επιφάνεια του υποςτρϊματοσ κα διατθρείται κακαρι και προφυλαγμζνθ από 
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πτϊςεισ χωμάτων, λίκων ι ξζνων ςωμάτων, ςε όλθ τθ διάρκεια των εργαςιϊν 

εγκατάςταςθσ των ςωλθνϊςεων. 

Θ προτεινόμενθ κοκκομετρικι διαβάκμιςθ του υλικοφ του υποςτρϊματοσ φαίνεται 

ςτον παρακάτω πίνακα: 

Μέγιζηη διάμεηρος κόκκων mm Ροςοςτό % ςε βάροσ 

20 

15 

7 

3 

100 

70 - 90 

50 - 85 

25 - 80 

 

7.8.1.7 Υπόςτρωμα αμμοχάλικου 

Ο Ανάδοχοσ κα καταςκευάςει υπόςτρωμα από ςυμπυκνωμζνο αμμοχάλικο, όπου 

απαιτείται ςε ςχζςθ με τα γεωτεχνικά χαρακτθριςτικά του εδάφουσ, τισ απαιτιςεισ 

κεμελίωςθσ και όπωσ προβλζπεται από τθ μελζτθ κεμελίωςθσ του ιδίου που κα 

εγκρικεί από τθν Υπθρεςία. 

α. για τθν εξυγίανςθ του εδάφουσ κάτω από αγωγοφσ και τεχνικά ζργα, 

β. για τθν επίχωςθ ςκαμμάτων ςτα οποία θ εκςκαφι τουσ ζγινε ςε μεγαλφτερο 

βάκοσ από αυτά που είχε οριςκεί από τθν Υπθρεςία. 

Το αμμοχάλικο κα προζρχεται από ορυχεία ι από τθν κοίτθ ποταμϊν ι χειμάρρων, 

από κζςεισ εγκεκριμζνεσ από τθν Υπθρεςία. Ρρζπει να αποτελείται από κόκκουσ 

ςκλθροφσ, ανκεκτικοφσ και να είναι απαλλαγμζνο από βόλουσ αργίλου και οργανικζσ 

φλεσ. 

Το αμμοχάλικο πρζπει να ανταποκρίνεται περίπου ςτα παρακάτω όρια διαβάκμιςθσ: 

Κόςκινο τετραγωνικισ οπισ, 

Ρλευράσ 

Διερχόμενα ποςοςτά επί τοισ % ςε 

βάροσ 

76,2 χςτ. 

25,4 χςτ. 

100 

80 - 100 
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4,76 χςτ. 

0,074 χςτ. 

40 - 70 

8 - 25 

 

Το αμμοχάλικο κα διαςτρϊνεται ομοιόμορφα, κατά ςτρϊςεισ αςυμπίεςτου πάχουσ 

15-20 εκατοςτϊν και κα ςυμπυκνϊνεται επιμελϊσ με μθχανοκίνθτουσ κόπανουσ. 

Κατά τθ διάςτρωςθ πρζπει να αποφεφγεται ο διαχωριςμόσ του χονδρόκοκκου 

υλικοφ από το λεπτόκοκκο. Το ςυνολικό πάχοσ του υποςτρϊματοσ κα κακοριςκεί 

από τθ μελζτθ κεμελίωςθσ με ςφμφωνθ γνϊμθ τθσ Υπθρεςίασ ανάλογα με τισ 

εδαφοτεχνικζσ απαιτιςεισ του ζργου. Στισ περιπτϊςεισ ζδραςθσ μονάδων τθσ 

εγκατάςταςθσ (δεξαμενϊν, κτιρίων, αντλιοςταςίων κλπ.) ο απαιτοφμενοσ βακμόσ 

ςυμπφκνωςθσ είναι 95% τθσ τροποποιθμζνθσ δοκιμισ PROCTOR. 

Θ τελικά δθμιουργοφμενθ επιφάνεια πρζπει να είναι επίπεδθ και ομαλι, ςφμφωνα 

με τισ οδθγίεσ τθσ Υπθρεςίασ, με αποκλίςεισ που να μθν υπερβαίνουν τα +2 

εκατοςτά. 

7.8.2 Επιχϊςεισ ορυγμάτων, εγκατάςταςθ ςωλθνωτϊν αγωγϊν και ςκαμμάτων 

τεχνικϊν ζργων 

Οι επιχϊςεισ που προβλζπονται ταξινομοφνται ανάλογα με τον προοριςμό τουσ και 

τον αντίςτοιχο επικυμθτό βακμό ςυμπφκνωςθσ ςε: 

α. Απλζσ επιχϊςεισ, χωρίσ ειδικι ςυμπφκνωςθ, για τισ οποίεσ είναι ανεκτζσ οι 

ςυνικεισ παραμορφϊςεισ ςτθν επιφάνειά τουσ, που παρουςιάηονται με τθν 

παρζλευςθ του χρόνου 

β. Συμπυκνωμζνεσ επιχϊςεισ, με εργαςτθριακό ζλεγχο τθσ επιτυγχανόμενθσ 

ςυμπφκνωςθσ κατά τθν εκτζλεςθ του ζργου, ςφμφωνα με αυτά που ορίηονται 

παρακάτω. 

Θ επίχωςθ των ορυγμάτων των ςωλθνϊςεων και των τεχνικϊν ζργων κα γίνει κατ’ 

αρχιν με τα κατάλλθλα προϊόντα εκςκαφισ των ορυγμάτων και αντιςτοίχων 

τεχνικϊν ζργων. 

Σε περίπτωςθ που τα προϊόντα εκςκαφισ ζνα ακατάλλθλα ι ανεπαρκι ςε όγκο για 

τθν καταςκευι τθσ αντίςτοιχθσ επίχωςθσ, θ χωματολθψία για τθν καταςκευι τουσ 
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κα γίνεται από πλεονάηουςεσ εκςκαφζσ άλλων ζργων, μετακινοφμενα ι 

μεταφερόμενα με κατάλλθλα μζςα από οποιαδιποτε απόςταςθ. 

Ο Ανάδοχοσ υποχρεοφται να προβεί ςτθν εκτζλεςθ όλων των απαιτουμζνων 

εργαςιϊν, ϊςτε να επιτευχκεί θ καλφτερθ δυνατι διάκεςθ των προϊόντων 

εκςκαφισ. 

α. Επιχϊςεισ ορυγμάτων εγκατάςταςθσ ςωλθνωτϊν αγωγϊν 

Μετά τθ ςφνδεςθ και παραλαβι κάκε τμιματοσ αγωγοφ, που κα γίνεται μετά τθ 

δοκιμι ςτεγανότθτασ και τθ λιψθ όλων των διαςτάςεων και των αναγκαίων 

πλθροφοριϊν για τθ κζςθ των διακλαδϊςεων, ειδικϊν τεμαχίων κλπ. ο Ανάδοχοσ κα 

προβεί ςτθν επίχωςθ των ορυγμάτων. 

Θ επίχωςθ των ςωλθνωτϊν αγωγϊν μζχρι φψουσ 0,30 μ. επάνω από τθν άντυγα του 

αγωγοφ κα γίνεται με άμμο, που κα ςυμπιζηεται επιμελϊσ ςε τρόπο ϊςτε να 

εγκιβωτιςκοφν τελείωσ οι αγωγοί ςε άμμο. 

Θ επίχωςθ του υπολοίπου ορφγματοσ κα γίνει ωσ απλι επίχωςθ, ςφμφωνα με τα 

οριηόμενα παρακάτω, με κατάλλθλα προϊόντα εκςκαφισ. 

Συμπυκνωμζνθ επίχωςθ κα γίνεται ςε περιπτϊςεισ όπου οι αγωγοί διζρχονται 

κάτωκεν δρόμων, δεξαμενϊν, τεχνικϊν ζργων και γενικά όπου αναμζνονται 

ςθμαντικά φορτία ςτο υπερκείμενο ζδαφοσ. 

β. Απλζσ επιχϊςεισ ςκαμμάτων τεχνικϊν ζργων 

Τα προϊόντα εκςκαφισ που κα χρθςιμοποιθκοφν για τθν καταςκευι των επιχϊςεων 

τεχνικϊν ζργων πρζπει να μθν περιζχουν κλαδιά, ρίηεσ, πζτρεσ μεγάλων διαςτάςεων 

και οποιοδιποτε είδοσ οργανικϊν υλϊν. Θα διαςτρϊνονται κατά ςτρϊςεισ με 

ςυνικθ μθχανικά μζςα, χωρίσ ςυμπίεςθ, μζχρισ ότου διαμορφωκοφν οι 

εγκεκριμζνεσ διατομζσ. Το τελικό φψοσ τθσ επίχωςθσ κα είναι αυξθμζνο ζναντι του 

φψουσ τθσ εγκεκριμζνθσ διατομισ, ϊςτε να αντιμετωπιςκεί κάκε μελλοντικι 

κακίηθςθ, ςε ποςοςτό που κα ορίηεται από τθν Υπθρεςία, ανάλογα με τθ φφςθ των 

προϊόντων επίχωςθσ. 

γ. Συμπυκνωμζνεσ επιχϊςεισ ςκαμμάτων τεχνικϊν ζργων 

Οι γαίεσ για τθν καταςκευι των ςυμπυκνωμζνων επιχϊςεων τεχνικϊν ζργων πρζπει 



ΡΑ΢ΑΔΟΤΕΟ 3: Ο΢ΙΣΤΙΚΘ ΜΕΛΕΤΘ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΑΤΤΙΚΘΣ     ΕΡΕΜ Α.Ε. 
ΧΑΔΑ ΚΕ΢ΑΤΕΑΣ – ΘΕΣΘ ΦΟΒΟΛΕΣ 

«ΣΥΜΒΟΥΛΟΣ ΤΕΧΝΙΚΘΣ ΥΡΟΣΤΘ΢ΙΞΘΣ ΤΘΣ ΔΔΕ ΡΕ΢ΙΦΕ΢ΕΙΑΣ ΑΤΤΙΚΘΣ ΓΙΑ Ρ΢ΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ 73 
ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΜΕΛΕΤΩΝ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΡΟΥ ΥΡΟΛΕΙΡΟΝΤΑΙ» 

να μθν περιζχουν κλαδιά, ρίηεσ, πζτρεσ μεγάλων διαςτάςεων και οποιοδιποτε είδοσ 

οργανικϊν υλϊν. 

Οι επιφάνειεσ ζδραςθσ των επιχϊςεων τεχνικϊν ζργων κα κακαριςτοφν όπου 

απαιτείται, από το επιφανειακό ςτρϊμα και θ επιφάνεια κα ςυμπιεςτεί με 

μθχανικοφσ κόπανουσ υπό διαβροχι. 

Οι γαίεσ κα διαςτρϊνονται ςτισ κζςεισ καταςκευισ των επιχϊςεων ςε ςτρϊςεισ 

πάχουσ όχι μεγαλφτερου από 0,25 μ. Θ διάςτρωςθ κα γίνεται ςε ομοιόμορφο πάχοσ 

και κατά τρόπο που να εξαςφαλίηει ότι δεν δθμιουργοφνται κενά μεταξφ του 

τεχνικοφ ζργου και των επιφανειϊν εκςκαφισ των κεμελίων. 

Κάκε ςτρϊςθ κα ςυμπυκνϊνεται ομοιόμορφα με μθχανικοφσ κόπανουσ, με τουσ 

οποίουσ κα αςκείται πίεςθ όχι μικρότερθ του ενόσ χιλιόγραμμου ανά τετραγωνικό 

εκατοςτό, ι άλλα κατάλλθλα μθχανικά μζςα ςυμπφκνωςθσ, τθσ ζγκριςθσ τθσ 

Υπθρεςίασ. 

Τα υλικά κάκε ςτρϊςθσ πρζπει να ζχουν τθν βζλτιςτθ περιεκτικότθτα υγραςίασ που 

κα κακορίηεται από τθν τροποποιθμζνθ δοκιμι Proctor, ςε τρόπο ϊςτε ο 

επιτυγχανόμενοσ βακμόσ ςυμπφκνωςθσ να μθν είναι κατϊτεροσ του 95% του 

βακμοφ ςυμπφκνωςθσ που επιτυγχάνεται εργαςτθριακά. Ο ζλεγχοσ του 

επιτυγχανόμενου βακμοφ ςυμπφκνωςθσ κα γίνεται βάςει μιασ από τισ 

αναγνωριςμζνεσ μεκόδουσ ταχζωσ προςδιοριςμοφ του ξθροφ φαινομζνου βάρουσ 

τθσ ςυμπυκνωμζνθσ επίχωςθσ. 

Αν κατά τθ διάρκεια τθσ εκτζλεςθσ των ζργων επικρατοφν, λόγω βροχϊν ι άλλων 

λόγων, δυςμενείσ ςυνκικεσ, θ Υπθρεςία δικαιοφται να διατάξει τθν αναςτολι των 

εργαςιϊν, εφόςον κατά τθν κρίςθ τθσ οι καιρικζσ αυτζσ ςυνκικεσ κακιςτοφν 

επιςφαλι τθν ικανοποιθτικι εκτζλεςθ του ζργου. 

Σε περίπτωςθ ολίςκθςθσ οποιουδιποτε τμιματοσ τθσ επίχωςθσ κατά τθ διάρκεια τθσ 

καταςκευισ τθσ ι μετά τθν περάτωςθ και προ τθσ παραλαβισ, το τμιμα που υπζςτθ 

ολίςκθςθ κα αποκόπτεται και κα αφαιρείται ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ τθσ Υπθρεςίασ 

και κα ανακαταςκευάηεται ςφμφωνα με τα κακοριηόμενα ςτθν παροφςα 

παράγραφο. 

Οι ςυμπυκνωμζνεσ επιχϊςεισ τεχνικϊν ζργων κα καταςκευαςκοφν με τζτοιεσ 
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διαςτάςεισ, ϊςτε να καταςτεί δυνατι θ τελικι μόρφωςι τουσ ςτισ εγκεκριμζνεσ 

διατομζσ, με επιτρεπόμενθ ανοχι + 0,05 μ. από τισ οριογραμμζσ τουσ, 

υπολογιηόμενθ κατά τθν κάκετθ προσ αυτζσ ζννοια. 

7.8.3 Σκυροδζματα - οπλιςμοί 

7.8.3.1 Νερό 

Το νερό που κα χρθςιμοποιθκεί για τα ζργα πρζπει να είναι γλυκό και κακαρό. 

Ειδικότερα αυτό που κα χρθςιμοποιθκεί για τα ςκυροδζματα και τα επιχρίςματα 

πρζπει να είναι απαλλαγμζνο από οξζα, λίπθ και κάκε άλλθ ουςία που μπορεί να 

επιδράςει δυςμενϊσ ςτθν κανονικι πιξθ του ςκυροδζματοσ. 

7.8.3.2 Τςιμζντο 

Το τςιμζντο που κα χρθςιμοποιθκεί πρζπει να ακολουκεί τουσ ιςχφοντεσ 

κανονιςμοφσ, να προζρχεται από αναγνωριςμζνα εργοςτάςια και να βρίςκεται μζςα 

ςε καλά ςφραγιςμζνουσ ςάκουσ οι οποίοι κα αποςφραγίηονται μόνο κατά τθ ςτιγμι 

τθσ χρθςιμοποίθςισ τουσ. Οι ςάκοι του τςιμζντου κα φυλάςςονται μζςα ςε 

προςωρινι αποκικθ με ξφλινο δάπεδο. Κάκε ςάκοσ μζςα ςτον οποίο κα βρεκοφν 

βόλοι από πθγμζνο τςιμζντο απορρίπτεται. Απαγορεφεται θ χριςθ δφο τφπων 

τςιμζντου. 

7.8.3.3 Λίθοι αργοί 

Οι λίκοι που κα χρθςιμοποιθκοφν πρζπει να είναι ςυμπαγείσ, χωρίσ φλζβεσ, μθ 

παγόπλθκτοι και να προζρχονται από υγιι ςτρϊματα λατομείου. Λίκοι που 

προζρχονται από κατεδαφίςεισ κα χρθςιμοποιοφνται μόνο μετά από προθγοφμενο 

κακαριςμό τουσ από κολλθμζνα παλαιά κονιάματα. 

7.8.3.4 Άμμοσ 

Θ άμμοσ πρζπει να είναι καλάςςθσ ι κραυςτι λατομείου, χονδρόκοκκθ ι 

λεπτόκοκκθ ανάλογα με τθ κζςθ που κα χρθςιμοποιθκεί και κα είναι απαλλαγμζνθ 

από γαιϊδθσ προςμίξεισ. Θ άμμοσ που κα χρθςιμοποιείται για τα ςκυροδζματα 

πρζπει να ζχει κατάλλθλθ κοκκομετρικι ςφςταςθ. 

Δεν γίνονται δεκτά άμμοσ ι αδρανι που ζχουν υποςτεί ρφπανςθ από επιβλαβείσ 

προςμείξεισ. Επίςθσ, άμμοσ που περιζχει κειικζσ ι κειοφχεσ ενϊςεισ ι τεμάχια οπτισ 
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άςβεςτου, δεν κα γίνεται δεκτι. 

7.8.3.5 Σκφρα 

Για τα ςκυροδζματα κα χρθςιμοποιοφνται ςκφρα αςβεςτολικικισ ι πυριτικισ 

προζλευςθσ που κα προζρχονται από τθ κραφςθ λίκων λατομείου ι καλάςςθσ ι κα 

είναι ςυλλεκτοί. Θα ζχουν τισ κακοριςμζνεσ εκάςτοτε διαςτάςεισ και κα είναι 

απαλλαγμζνα από γαιϊδεισ προςμίξεισ, αλλιϊσ επιβάλλεται το πλφςιμό τουσ. 

Τα τεμάχια των ςκφρων δεν πρζπει να είναι πλακοειδοφσ ι επιμικουσ μορφισ και 

απαγορεφεται θ μεγαλφτερθ διάςταςθ να υπερβαίνει το πενταπλάςιο τθσ 

μικρότερθσ. 

Σε περίπτωςθ αμφιβολιϊν τθσ Υπθρεςίασ για τθν ανκεκτικότθτα των ςκφρων ζναντι 

καιρικϊν επιδράςεων και εφϋ όςον πρόκειται να χρθςιμοποιθκοφν αυτά ςε τμιματα 

ζργων που εκτίκενται ςε παρόμοιεσ επιδράςεισ, πρζπει να υποβάλλονται ςε 

δοκιμαςία με Θειικό νάτριο, ςφμφωνα προσ τθν Αμερικάνικθ Ρρότυπθ Ρροδιαγραφι  

A.A.S.H.Ο.T. 104. 

H  Υπθρεςία τζλοσ, μπορεί να διατάξει δοκιμαςία των ςκφρων ςε φκορά ζναντι 

τριβισ και κροφςθσ με τθ μθχανι LOS ANGELES, ςφμφωνα με τθν Αμερικάνικθ 

Ρρότυπθ Ρροδιαγραφι A.A.S.H.O.T. 96. 

7.8.3.6 Χαλφβδινοσ οπλιςμόσ 

΢άβδοι οπλιςμοφ και ςυνδετιρεσ κα πρζπει να πλθροφν τισ διατάξεισ των άρκρων 

του Κανονιςμοφ Χαλφβδων Οπλιςμοφ Σκυροδζματοσ ΦΕΚ 381/Β/24-3-2000. 

7.8.3.7 Πλζγμα οπλιςμοφ 

Το πλζγμα κα πρζπει να είναι τφπου S500 και να πλθροί τισ απαιτιςεισ του 

Ελλθνικοφ Κανονιςμοφ. Ρλζγμα με διάμετρο ράβδου μικρότερθ των 3mm κα πρζπει 

να είναι γαλβανιςμζνο. 

7.8.3.8 Ξυλότυποι 

Οι ξυλότυποι για το ςκυρόδεμα κα είναι μεταλλικοί ι ξφλινοι αρκετοφ πάχουσ για να 

αποτραπεί θ παραμόρφωςθ. Θα πρζπει να είναι κακαροί, λείοι, χωρίσ εξογκϊματα, 

ανωμαλίεσ, κτυπιματα ι βακουλϊματα. Θα είναι ςτεγανοί με κλειςτοφσ αρμοφσ και 

ευκυγραμμιςμζνοι για να εξαςφαλίηουν λεία επιφάνεια. Θ επάρκειά τουσ κα πρζπει 
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να αποδεικνφεται από υπολογιςμοφσ των ικριωμάτων και λοιπϊν ςτοιχείων με τθν 

μζκοδο ςυνολικισ αντοχισ. 

7.8.3.9 Ζτοιμο Σκυρόδεμα 

Ο Ανάδοχοσ μπορεί να χρθςιμοποιιςει ζτοιμο ςκυρόδεμα. Θα πρζπει όμωσ να 

προςκομιςτεί από αυτόν, μία βεβαίωςθ του καταςκευαςτι του ςκυροδζματοσ που 

κα αναφζρει τον τφπο και τθν αντοχι του ςκυροδζματοσ που κα χρθςιμοποιθκεί ςτο 

Εργοτάξιο και κα ςυνοδεφεται από τα κατάλλθλα πιςτοποιθτικά εργαςτθριακοφ 

ελζγχου. 

7.8.3.10 Απαιτοφμενεσ Κατηγορίεσ Σκυροδζματοσ 

Για τα αντιπλθμμυρικά ζργα (τάφροι – φρεάτια εκβολισ) κα χρθςιμοποιθκεί 

ςκυρόδεμα C16/20. 

7.8.3.11 Υλικά για τη ςυντήρηςη του Σκυροδζματοσ 

Αδιάβροχα φφλλα χαρτιοφ, διαφανι ι λευκά φφλλα πολυαικυλενίου ι λινάτςεσ με 

επάλειψθ πολυαικυλενίου. 
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8 Ε΢ΓΑΣΙΕΣ ΣΥΝΤΘ΢ΘΣΘΣ - ΜΕΤΕΡΕΙΤΑ Φ΢ΟΝΤΙΔΑ 

Θ μεταφροντίδα του χϊρου, απαραίτθτθ προχπόκεςθ για τθν ολοκλιρωςθ του 

ςτόχου τθσ ιπιασ αποκατάςταςθσ με φυςικι επανζνταξθ ι / και με κάποιεσ χριςεισ 

μιασ ανεξζλεγκτθσ χωματερισ ι ενόσ θμιελεγχόμενου Χϊρου Διάκεςθσ 

Απορριμμάτων ςυνιςτάται ςτισ παρακάτω ενζργειεσ. 

 

8.1 ΡΑ΢ΑΚΟΛΟΥΘΘΣΘ ΑΝΑΡΛΑΣΘΕΝΤΟΣ ΑΝΑΓΛΥΦΟΥ 

Ραρακολοφκθςθ κατά τακτά χρονικά διαςτιματα τθσ μθχανικισ ςυμπεριφοράσ του 

αναπλαςκζντοσ αναγλφφου, και ιδιαίτερα : 

1. Διαφορικϊν κακιηιςεων 

2. Οριηοντίων μετατοπίςεων 

3. Τοπικϊν διαβρϊςεων 

4. ΢θγματϊςεων 

 

8.2 ΕΡΙΘΕΩ΢ΘΣΘ – ΣΥΝΤΘ΢ΘΣΘ ΕΡΙΜΕ΢ΟΥΣ Ε΢ΓΩΝ 

Τακτικι επικεϊρθςθ ι / και ςυντιρθςθ των επιμζρουσ ζργων και εγκαταςτάςεων. 

 

8.2.1 Ζργα διευκζτθςθσ ομβρίων 

Επικεϊρθςθ των περιμετρικϊν τάφρων παροχζτευςθσ των ομβρίων και κακαριςμόσ 

από φερτά υλικά (ελαφρά μικροαπορρίμματα, χϊματα, λάςπεσ) που εμποδίηουν τθ 

ροι των υδάτων προσ τον τελικό αποδζκτθ. 
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8.3 Ε΢ΓΑ Ρ΢ΑΣΙΝΟΥ 

Ραρακολοφκθςθ και, όταν χρειάηεται προςταςία αλλά και υποςτιριξθ τθσ 

διαδικαςίασ φυτοκάλυψθσ του χϊρου για ελάχιςτο διάςτθμα τρία (3) ζτθ.  

Θ πιο ςθμαντικι εργαςία ςυντιρθςθσ του πραςίνου, είναι θ εργαςία κακαριςμοφ 

των λεκανϊν αρδεφςεωσ, δθλαδι το «ξελάκκωμα». Με αυτό αφαιροφνται όλα τα 

ηιηάνια που φυτρϊνουν ςτισ λεκάνεσ άρδευςθσ, βοθκοφμενα να αναπτυχκοφν από 

το νερό που ποτίηει τα φυτά και τα ανταγωνίηονται. 

Άλλθ εργαςία ςυντιρθςθσ είναι θ προςταςία του ςυνολικοφ φυτικοφ υλικοφ από 

αςκζνειεσ εντομολογικζσ και μυκθτολογικζσ. Γι' αυτό είναι απαραίτθτοι 2 ψεκαςμοί 

το χρόνο με ςυνδυαςμζνο μίγμα ιπιου εντομοκτόνου και μυκθτοκτόνου, εφόςον 

γίνονται προλθπτικά.  

Ακόμα με τακτοφσ ψεκαςμοφσ με ηιηανιοκτόνα (προφυτρωτικά και μεταφυτρωτικά) 

κα εμποδιςτεί θ ανάπτυξθ ηιηανίων ςτο ενδιάμεςο διάςτθμα από φυτό ςε φυτό. Το 

κλάδεμα είναι ςθμαντικι εργαςία ςυντιρθςθσ, θ οποία όμωσ κα απαιτθκεί να  

γίνεται  μετά  τθν  ανάπτυξθ  των  δζνδρων  και  κάμνων,   κατά  τουσ χειμερινοφσ 

μινεσ. 

Γενικά για τθν ελαχιςτοποίθςθ των δαπανϊν ςυντιρθςθσ, ζχουν προβλεφκεί ςτθν 

προςφερόμενθ μελζτθ φυτά ανκεκτικά, προςαρμοςμζνα ςτισ ειδικζσ ςυνκικεσ του 

ςυγκεκριμζνου περιβάλλοντοσ ςε ςυνδυαςμό  με  αρκετά αυτοφυι ενδθμικά ςτθν 

Ελλάδα. 

Συγκεντρωτικά οι εργαςίεσ κακϊσ και οι περίοδοι εκτζλεςισ τουσ δίνονται ςε ετιςια 

βάςθ ςτο ακόλουκο χρονοδιάγραμμα:  

Ε΢ΓΑΣΙΕΣ Ι Φ Μ Α Μ Ι Ι Α Σ Ο Ν Δ 

ΚΟΥ΢ΕΜΑ             

ΒΟΤΑΝΙΣΜΑ             

΢ΙΗΟΤΟΜΘ             

ΚΛΑΔΕΜΑ             

ΛΙΡΑΝΣΘ             

ΦΥΤΟΡ΢ΟΣΤΑΣΙΑ             

ΛΑΚΚΟΙ             
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8.4 Ρ΢ΟΣΤΑΣΙΑ ΤΟΥ ΧΩ΢ΟΥ 

Ρροςταςία του χϊρου ζναντι ανεπικφμθτων ανκρωπογενϊν παρεμβάςεων όπωσ: 

 Απόρριψθ αποβλιτων. 

 Καταπάτθςθ εκτάςεων. 

 Ανάπτυξθ παράνομων επιχειρθματικϊν δραςτθριοτιτων. 

 Ραράνομο κυνιγι. 

 

8.5 Ε΢ΓΑΣΙΕΣ ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΙ ΡΑ΢ΑΚΟΛΟΥΘΘΣΘΣ 

Εργαςίεσ Ρεριβαλλοντικοφ Ελζγχου και Ραρακολοφκθςθσ ςφμφωνα με τα 

αναφερόμενα ςε επόμενο κεφάλαιο. 
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9 ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ (MONITORING) 

9.1 ΡΑ΢ΑΚΟΛΟΥΘΘΣΘ ΜΕΤΕΩ΢ΟΛΟΓΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ 

Θ παρακολοφκθςθ των κλιματολογικϊν δεδομζνων είναι απαραίτθτθ για τθν 

κατάρτιςθ του υδατικοφ ιςοηυγίου ςτο χϊρο του ΧΑΔΑ. Θ βάςθ ςτθν οποία 

ςτθρίηονται οι υπολογιςμοί του υδατικοφ ιςοηυγίου χρθςιμοποιείται για να 

εκτιμθκεί θ επιφανειακι απορροι και θ παραγόμενθ ποςότθτα των ςτραγγιςμάτων. 

Τα κλιματολογικά ςτοιχεία ςυνιςτάται να προςδιορίηονται από μετεωρολογικό 

ςτακμό που βρίςκεται πλθςίον του ζργου. Επομζνωσ, καταγράφονται και υφίςταται 

επεξεργαςία τα ακόλουκα μετεωρολογικά δεδομζνα. 

Ρίνακασ 9.1: Ρροδιαγραφζσ προγράμματοσ περιβαλλοντικισ παρακολοφκθςθσ για τθν 

παρακολοφκθςθ των μετεωρολογικϊν ςτοιχείων 

Α/Α Ραράμετροσ Ελζγχου  Συχνότθτα Ελζγχου 

1. Πγκοσ και ζνταςθ κατακρθμνιςμάτων Κακθμερινά επιπλζον των μθνιαίων τιμϊν 

2. Θερμοκραςία  

(κατϊτατθ, ανϊτατθ, 14:00 ΩΚΕ) 

Μθνιαίοσ μζςοσ όροσ 

3. Εξάτμιςθ (λυςίμετρο ι άλλεσ 

κατάλλθλεσ μεκόδουσ) 

Κακθμερινά επιπλζον των μθνιαίων τιμϊν 

4. Ατμοςφαιρικι υγραςία  

(14:00 ΩΚΕ) 

Μθνιαίοσ μζςοσ όροσ 
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9.2 ΕΛΕΓΧΟΣ ΥΡΟΓΕΙΩΝ ΥΔΑΤΩΝ 

9.2.1 Χωροκζτθςθ και καταςκευι ςθμείων ελζγχου 

Για τθν παρακολοφκθςθ τθσ ποιότθτασ του υπογείου νεροφ κακϊσ και τθσ ςτάκμθσ 

του υδροφόρου ορίηοντα απαιτοφνται τρία ςθμεία παρακολοφκθςθσ εκτόσ του 

χϊρου των απορριμμάτων. Οι τρεισ γεωτριςεισ κα διανοιχτοφν μια ανάντθ και δφο 

κατάντθ του χϊρου των απορριμμάτων. Θ ανάντθ γεϊτρθςθ κα διανοιχκεί ςε νότιο 

ςθμείο του χϊρου, ςτο όριο αποκατάςταςθσ του ΧΑΔΑ με τον υπάρχοντα λόφο. 

Πςον αφορά τισ κατάντθ γεωτριςεισ, και οι δφο κα διανοιχκοφν βορείωσ και πιο 

ςυγκεκριμζνα πλθςίον τθσ πφλθσ ειςόδου και εκατζρωκεν αυτισ. 

Το βάκοσ των 2 κατάντθ γεωτριςεων επιλζγεται ςτα 6m, ενϊ θ ανάντθ γεϊτρθςθ κα 

είναι ςε βάκοσ 16m. 

Τα χαρακτθριςτικά των γεωτριςεων και θ διαδικαςία ανόρυξθσ είναι θ εξισ: 

 Διάνοιξθ υδρογεϊτρθςθσ διαμζτρου 17 1/2ϋϋ. 

 Τοποκζτθςθ γαλβανιςμζνου (επεξεργαςμζνου εν κερμϊ) χαλυβδοςωλινα με 

διαμικθ ραφι εςωτερικισ διαμζτρου 10ϋ. Θ ςωλινωςθ αυτι τα πρϊτα 2 m 

κα είναι τυφλι ενϊ το υπόλοιπο τμιμα μζχρι το πζρασ τθσ γεϊτρθςθσ κα 

είναι διάτρθτο. 

 Μεταξφ των τοιχωμάτων τθσ διεφρυνςθσ των 17 1/2ϋϋκαι του 

χαλυβδοςωλινα των 10ϋϋ θ υδρογεϊτρθςθ κα πλθρωκεί με χαλίκι, το οποίο 

κα λειτουργεί μεν ςαν φυςικό φίλτρο για τθν παρεμπόδιςθ ειςροισ φερτϊν 

υλικϊν μζςα ςτθν πιεηομετρικι ςτιλθ, αλλά κα λειτουργεί και ςαν 

«ςτερζωςθ» του χαλυβδοςωλινα . 

 Μεταξφ των τοιχωμάτων τθσ διεφρυνςθσ των 17 1/2ϋϋκαι του 

χαλυβδοςωλινα των 10ϋϋ, κα τοποκετθκεί ο πιεηομετρικόσ ςωλινασ από 

γαλβανιςμζνο χαλυβδοςωλινα διαμζτρου 1 1/2ϋϋ. Τα πρϊτα 5 m του ςωλινα 

των 1 1/2ϋϋκα είναι τυφλά, ενϊ το υπόλοιπο τμιμα μζχρι το πζρασ τθσ 

γεϊτρθςθσ κα είναι διάτρθτο.  

Θ πιεηομετρικι ςτιλθ κα εξζρχεται 1m από τθν επιφάνεια του εδάφουσ και κα  

προςτατεφεται από τεμάχιο τςιμεντοςωλινα Φ600 ςτο άνω τμιμα του οποίου, για 
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τθν προςταςία τθσ γεϊτρθςθσ, κα υπάρχει κάλυμμα από ελατό χυτοςίδθρο. Στο άνω 

άκρο τθσ ςτιλθσ κα τοποκετθκεί τάπα.  

Οι γεωτριςεισ κα είναι ςυνεχοφσ δειγματολθψίασ. Τα δείγματα που κα 

λαμβάνονται, κα ςυςκευάηονται κατάλλθλα ϊςτε να μθν αλλοιϊνεται θ φυςικι τουσ 

υγραςία, κα τοποκετοφνται ςε ειδικά ξφλινα κιβϊτια, κα περιγράφονται επί τόπου 

και ςτθ ςυνζχεια κα μεταφζρονται ςτο εργαςτιριο για τθν εκτζλεςθ των 

εργαςτθριακϊν δοκιμϊν. 

 

9.2.2 Συχνότθτα των μετριςεων – μζκοδοι δειγματολθψίασ 

Θ πρϊτθ δειγματολθψία υπογείων υδάτων κα εκτελεςτεί κατά τθν ζναρξθ των 

εργαςιϊν για να κακοριςτοφν οι τιμζσ αναφοράσ για ςφγκριςθ με τισ μελλοντικζσ 

δειγματολθψίεσ. Θ δειγματολθψία κα γίνει τόςο από τθν ανάντθ γεϊτρθςθ όςο και 

από τισ κατάντθ γεωτριςεισ. Ππωσ φαίνεται από τον παρακάνω πίνακα, θ 

προτεινόμενθ ςυχνότθτα των δειγματολθψιϊν είναι ςφμφωνθ με τα όςα 

αναφζρονται ςτουσ Ρεριβαλλοντικοφσ Προυσ, ενϊ είναι και ςε ςυμφωνία με τθν ΚΥΑ 

114218. 

Δείγματα κα λαμβάνονται από τθν επιφάνεια του υδροφόρου ορίηοντα και από 

βάκοσ 5m κάτω από τθ ςτάκμθ του υδροφόρου ορίηοντα. 

Οι δειγματολθψίεσ κα ακολουκοφν τθν πρότυπθ μζκοδο ISO 5667-11. 

Αναλυτικά τα παραπάνω παρουςιάηονται ςτον παρακάτω πίνακα. 
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Ρίνακασ 9.2: Μετροφμενεσ παράμετροι και ςυχνότθτα μετριςεων για τα υπόγεια φδατα 

Μετροφμενεσ Ραράμετροι Συχνότθτα Μετριςεων 

pH Κατά τη λειτουργία Κατά την μεταφροντίδα 

Οςμζσ 

Στάθμη: Ανά τρίμθνο 
 
Σφςταςη: Ανά τρίμθνο 

Όγκοσ και ςφςταςη: Ανά εξάμθνο 

Αγωγιμότθτα 

Θολερότθτα 

Θερμοκραςία 

BOD5 

COD 

TOC 

SO
-
4 

NH4-N 

Οργανικό Ν 

Cl
-
 

Zn 

As 

Cd 

Cu 

Ni 

Φαινόλεσ 

Φωςφορικά άλατα 

Ολικά ςτερεά 

Αιωροφμενα ςτερεά 

Διαλυμζνα ςτερεά 

 

Οι δειγματολθψίεσ κα τελοφνται με τθν πρότυπθ μζκοδο ISO 5667-11 και οι χθμικζσ 

αναλφςεισ βάςει του “Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater”, by AWWA, apha, wef”, όπωσ φαίνεται ςτον πίνακα που ακολουκεί. 
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Ρίνακασ 9.3: Ρρότυπεσ μζκοδοι αναλφςεων 

A/A Ρροςδιοριςμόσ Ρεριγραφι μεκόδου Standard Method 

1 pH Θλεκτρομετρία 4500 – H B. 

2 Αγωγιμότθτα Αγωγιμομετρία 2520 B. 

3 Οςμι Threshold Odor Test 2150 B. 

4 Θολερότθτα Νεφελομετρικι μζκοδοσ 2130 B. 

5 B.O.D. Μανομετρία 5210 D. 

6 C.O.D. Open reflux method 5220 B. 

7 T.O.C Heated-Persulfate Oxidation Method 5310 C. 

8 Ολικά ςτερεά Στακμικι 2540 B. 

9 Ρτθτικά ςτερεά Στακμικι 2540 E. 

10 Αιωροφμενα ςτερεά Στακμικι 2540 D. 

11 Διαλυμζνα ςτερεά Στακμικι 2540 C. 

12 Οργανικό άηωτο Μζκοδοσ Kjeldahl 4500 – Norg. B. 

13 Αμμωνία Ογκομετρία 4500 – NH3 C. 

15 Ψευδάργυροσ Ατομικι απορρόφθςθ 3111 Β. 

16 Νικζλιο Ατομικι απορρόφθςθ 3111 Β. 

17 Χαλκόσ Ατομικι απορρόφθςθ 3111 Β. 

18 Αρςενικό Ατομικι απορρόφθςθ 3111 Β. 

20 Κάδμιο Ατομικι απορρόφθςθ 3111 Β. 

21 Χλωριοφχα Ογκομετρία 4500 – Cl B. 

23 Φωςφορικά Μζκοδοσ stannous chloride 4500 – P D. 

24 Θειϊκά (SO
-
4) Φωτομετρία 4500 – SO4 – E. 

25 Φαινόλεσ Φωτομετρία 5530 D. 

 

Οι μετριςεισ τθσ ςτάκμθσ του υδροφόρου ορίηοντα κα γίνονται με απλά 

ςτακμιμετρα εφοδιαςμζνο με μθχανικό βομβθτι για χριςθ ςε γεωτριςεισ ζωσ και 

150 μζτρα. Το ςτακμιμετρο κα χρθςιμοποιείται και για τθ μζτρθςθ τθσ ςτάκμθσ των 

ςτραγγιςμάτων. 

Σε ότι αφορά ςτον ζλεγχο τθσ ςφςταςθσ των υπογείων υδάτων αυτόσ κα μπορεί να 

διεξάγεται με τθ χριςθ δειγματολιπτθ για τθ λιψθ δειγμάτων από μεγάλα βάκθ, 

που κα ανοιγοκλείνει ςε ςτάκμθ τθσ επιλογισ του χριςτθ. 

Για τθν κακζλκυςθ των δειγματολθπτϊν κα χρθςιμοποιθκεί ανζμθ με 

ςυρματόςχοινο επικαλυμμζνο από Teflon, κατάλλθλου μικουσ. Το νιμα που κα 

μετακινεί το δείγμα κα είναι αρικμθμζνο με ενδείξεισ (m) ϊςτε να μπορεί να 

επιλζγεται το επικυμθτό βάκοσ δειγματολθψίασ. 
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9.3 ΡΑ΢ΑΚΟΛΟΥΘΘΣΘ ΤΘΣ ΡΟΙΟΤΘΤΑΣ ΤΩΝ ΕΡΙΦΑΝΕΙΑΚΩΝ ΑΡΟ΢΢ΟΩΝ 

ΚΑΙ ΥΔΑΤΩΝ 

Οι μετροφμενεσ παράμετροι και θ ςυχνότθτα των μετριςεων ςε ότι αφορά τθ 

ςφςταςθ είναι όμοια με του πίνακα που αφορά τα υπόγεια φδατα. Θ ςτάκμθ των 

επιφανειακϊν υδάτων κα παρακολουκείται ανά εξάμθνο. 

Θ παρακολοφκθςθ των επιφανειακϊν υδάτων πρζπει να γίνεται με δειγματολθψίεσ 

ςε τρία ςθμεία, ζνα ανάντθ του ΧΑΔΑ και δφο κατάντθ.  

Στθν παροφςα περίπτωςθ το ανάντθ ςθμείο δειγματολθψίασ χωροκετείται ςτο 

ψθλότερο ςθμείο τθσ T2 τάφρου ςυλλογισ ομβρίων τθσ λεκάνθσ απόκεςθσ. Τα 

κατάντθ ςθμεία χωροκετοφνται το πρϊτο ςτο κατϊτερο ςθμείο τθσ Τ1 τάφρου 

ομβρίων και το δεφτερο ςτο κατϊτερο ςθμείο τθσ Τ2 τάφρου ομβρίων. 

Οι δειγματολθψίεσ των επιφανειακϊν υδάτων κα ακολουκοφν τθν πρότυπθ μζκοδο 

κατά ISO 5667-11. Λόγω τθσ φφςθσ των ςθμείων δειγματολθψίασ (από τθν τάφρο 

ςυλλογισ ομβρίων κατά κφριο λόγο), δεν απαιτείται εξειδικευμζνοσ εξοπλιςμόσ για 

τθ λιψθ των δειγμάτων.  

Οι μετροφμενεσ παράμετροι, είναι ίδιεσ με εκείνεσ των υπογείων υδάτων.  

Οι χθμικζσ αναλφςεισ κα ακολουκοφν τισ πρότυπεσ μεκόδουσ του “Standard 

Methods for the Evaluation of Water and Wastewater”, ςφμφωνα με τον πίνακα 

«Ρρότυπεσ μζκοδοι αναλφςεων». 
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9.4 ΡΑ΢ΑΚΟΛΟΥΘΘΣΘ ΤΘΣ ΡΟΙΟΤΘΤΑΣ ΤΟΥ ΡΑ΢ΑΓΟΜΕΝΟΥ ΒΙΟΑΕ΢ΙΟΥ  

Οι πικανοί κίνδυνοι από τθν μετανάςτευςθ του βιοαερίου είναι ςθμαντικοί και 

αφοροφν επιπτϊςεισ ςε κτίρια λόγω κακιηιςεων, αυταναφλζξεισ, εκριξεισ λόγω 

εκρθκτικϊν μιγμάτων με τον αζρα, καταςτροφι φυτϊν λόγω αςφυξίασ αλλά και 

επιπτϊςεισ ςτουσ ανκρϊπινουσ οργανιςμοφσ (ξεκινϊντασ από δυςάρεςτεσ οςμζσ και 

φκάνοντασ μζχρι και κάνατο από αςφυξία ι ζκρθξθ). 

Ζτςι, κα γίνει ανόρυξθ πειραματικϊν γεωτριςεων ελζγχου (βλζπε παρακάτω) τθσ 

μετανάςτευςθσ του βιοαερίου, ςε επιλεγμζνα ςθμεία περιμετρικά του ΧΑΔΑ και 

εκτόσ του χϊρου διάκεςθσ απορριμμάτων και θ μεταξφ τουσ απόςταςθ είναι 80m, 

προκειμζνου να γίνουν μετριςεισ με τον εξωτερικό φορθτό αναλυτι βιοαερίου.  

 

9.4.1  Χωροκζτθςθ ςθμείων παρακολοφκθςθσ βιοαερίου – τεχνικι περιγραφι 

απαιτοφμενων εργαςιϊν 

Για τον ζλεγχο πικανισ μετανάςτευςθσ και το ςυνολικό monitoring του βιοαερίου κα 

καταςκευαςτοφν 7 φρεάτια παρακολοφκθςθσ του βιοαερίου κατά κφριο λόγο 

περιμετρικά τθσ λεκάνθσ απόκεςθσ των απορριμμάτων κάκε 80 – 100 m όπου 

υπάρχει πρόςβαςθ. 

Θ διαδικαςία διάνοιξθσ των φρεατίων είναι θ ακόλουκθ: 

Θα γίνει διάτρθςθ γεϊτρθςθσ 6’’ με γεωτρφπανο, ςε βάκοσ 5 μζτρων και κα 

τοποκετθκεί προςωρινι ςωλινωςθ από χαλυβδοςωλινα. Στο εςωτερικό τθσ 

προςωρινισ ςωλινωςθσ και ςτο κζντρο κα προςαρμοςτεί ζνασ άλλοσ 

γαλβανιςμζνοσ χαλυβδοςωλινασ διαμζτρου 2ϋϋ. Ο ςωλινασ αυτόσ τοποκετείται ςε 

βάςθ 0,5m από μίγμα αργιλομπετονίτθ.  

Ο ςωλινασ ςτο κατϊτερο τμιμα του και για μικοσ 3,5 m από τον πυκμζνα κα είναι 

διάτρθτοσ με οπζσ κυκλικζσ διαμζτρου 3 mm. Οι οπζσ κα ζχουν πυκνότθτα 1 οπι 

/100 cm2.  

Μζχρι το μζςο του βάκουσ τθσ γεϊτρθςθσ κα γίνει χαλίκωςθ ςτο κενό που 

ςχθματίηεται μεταξφ εςωτερικοφ και εξωτερικοφ ςωλινα, ζτςι ϊςτε να καλυφκεί με 
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αυτι πλιρωσ το διάτρθτο τμιμα. 

Ακολοφκωσ κα αφαιρεκεί ο εξωτερικόσ ςωλινασ και το κενό που κα προκφψει μζχρι 

τον εςωτερικό ςωλινα κα γεμίςει με καλά ςυμπυκνωμζνο εδαφικό υλικό. Στα 

τελευταία 50cm μζχρι το ζδαφοσ το κενό πλθρϊνεται και πάλι με μίγμα 

αργιλομπετονίτθ. Με αυτό τον τρόπο κα αποτρζπεται είςοδοσ ατμοςφαιρικοφ αζρα 

κατά τισ δειγματολθψίεσ του βιοαερίου. 

Για τθ λιψθ των δειγμάτων το ανϊτερο τμιμα του ςωλινα 2ϋϋ εξζχει του εδάφουσ 

κατά 0,80 cm και προςτατεφεται από τεμάχιο τςιμεντοςωλινα Φ600 ςτο άνω τμιμα 

του οποίου, για τθν προςταςία τθσ γεϊτρθςθσ, κα υπάρχει κάλυμμα από ελατό 

χυτοςίδθρο. Στο ςθμείο αυτό ο ςωλινασ 2ϋϋ ςχθματίηει ςχιμα Ρ, ϊςτε να 

εμποδίηεται θ είςοδοσ αζρα αλλά και να επιτυγχάνεται κατακράτθςθ των 

ςυμπυκνωμάτων. Στο ζνα άκρο του Ρ και ςτθν κατακόρυφθ «προζκταςθ» του 

ςωλινα τοποκετείται ςυςτολικό ταυ, ϊςτε να τοποκετθκεί ο αγωγόσ 

δειγματολθψίασ διαμζτρου 3/4ϋϋ. Στο άλλο άκρο του Ρ, τοποκετείται τάπα.  

 

9.4.2  Μετροφμενεσ παράμετροι – ςυχνότθτα μετριςεων 

Οι μετροφμενεσ παράμετροι και θ ςυχνότθτα των μετριςεων περιγράφονται ςτον 

ακόλουκο πίνακα. 

Ρίνακασ 9.4: Μετροφμενεσ παράμετροι και ςυχνότθτα μετριςεων βιοαερίου 

Ραράμετροι Συχνότθτα μζτρθςθσ 

Μεκάνιο, Διοξείδιο του Άνκρακα, Μονοξείδιο του Άνκρακα, 
οξυγόνο, υδρόκειο, πίεςθ 

Ανά εξάμθνο 

 

Επιπλζον, οι παρακάτω παράμετροι, με λιψθ δειγμάτων με δειγματολιπτθ, κα 

μετρϊνται μεςοπρόκεςμα H2, ολικό χλϊριο, ολικό κείο, άηωτο, ολικό φκόριο, 

βενηόλιο, χλωροαικάνιο.  

Αν κρικεί απαραίτθτο, μπορεί να μετράται και κάποιο από τα:  Ρροπάνιο, Βουτάνιο, 

Ρεντάνιο, Κυκλοεξάνιο, Εξάνιο, Επτάνιο, Οκτάνιο, Ιςοπροπυλοβενηόλιο, 

Αικυλοβενηόλιο, Τολουόλθ, Ξυλόλθ, Διχλωρομεκάνιο, Χλωροβενηόλιο, 
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Διχλωροβινφλιο. 

Οι μετριςεισ για τθν παρακολοφκθςθ του βιοαερίου κα γίνονται με δφο τρόπουσ. 

Με εξωτερικό φορθτό ψθφιακό αναλυτι και με δειγματολιπτθ αποτελοφμενοσ από 

χειροκίνθτθ αντλία και ειδικά δοχεία δειγματολθψίασ. 

 

9.5 ΡΑ΢ΑΚΟΛΟΥΘΘΣΘ ΚΑΘΙΗΘΣΕΩΝ 

Το πρόγραμμα παρακολοφκθςθσ των κακιηιςεων αφορά το μακροχρόνιο ζλεγχο του 

τελικοφ αναγλφφου του ΧΑΔΑ. Ρροβλζπεται θ εγκατάςταςθ ενόσ δικτφου 

“μαρτφρων”, ςε ςυνδυαςμό με οριςμζνεσ αφετθρίεσ χωροςτάκμθςθσ (repere). 

Για τον ζλεγχο των υποχωριςεων κα τοποκετθκοφν επί τθσ τελικισ κάλυψθσ του  

αποκατεςτθμζνου χϊρου 15 μάρτυρεσ παρακολοφκθςθσ μετακινιςεων των 

απορριμμάτων (κατά x,y,z) ςε κάνναβο 20 μζτρων.  

Θ ςυχνότθτα μετριςεων ςτουσ μάρτυρεσ κα είναι ςτθν αρχι μθνιαία από τθν ζναρξθ 

των εργαςιϊν ωσ τθν περάτωςι τουσ, ςτθ ςυνζχεια τριμθνιαία για ζνα ζτοσ και τζλοσ 

6μθνιαία μζχρι το πζρασ τθσ επιτιρθςθσ του ζργου. Με τον τρόπο αυτό επιτρζπεται 

θ αξιοποίθςθ των αρχικϊν μετριςεων για τον ζλεγχο των κεμελιϊςεων και των 

διαμορφϊςεων που κα γίνουν κατά τισ εργαςίεσ διαμόρφωςθσ του χϊρου.  

Οι μετριςεισ κα καταχωροφνται ςε βάςθ δεδομζνων. 

Ο κάκε μάρτυρασ ςυντίκεται από μεταλλικι βάςθ (0,30m2) από λαμαρίνα 4 mm και 

ζναν ιςτό φψουσ 2m (χαλυβδοςωλινασ βαρζου τφπου, διαμζτρου 2ϋϋ). Ο ιςτόσ είναι 

κολλθμζνοσ ςτο κζντρο τθσ μεταλλικισ βάςθσ. Θ βάςθ τοποκετείται ςε μία ρθχι 

εκςκαφι 0,50 m περίπου μζςα ςτθ ςτρϊςθ τθσ τελευταίασ κάλυψθσ, πάνω, ςε 

ςκυρόδεμα κακαριότθτασ 5 cm. Ακολουκεί ςκυρόδεμα (ζρμα) 15 cm επάνω από τθν 

πλάκα. Θ υπόλοιπθ εκςκαφι επιχϊνεται με αμμοχάλικο κάλυψθσ. Σκαρίφθμα του 

μάρτυρα κακίηθςθσ φαίνεται ςτο αντίςτοιχο ςχζδιο. 

Ιδιαίτερθ ςθμαςία προςδίδεται ςτθν αντιςκωριακι προςταςία, ζτςι ϊςτε το υλικό να 

διατθρεί τθν ακεραιότθτά του ςε περίοδο τουλάχιςτον 20 χρόνων (χριςθ δφο 

ςτρϊςεων αντιςκωριακισ προςταςίασ και 2 ςτρϊςεων από «ντουκόχρωμα»). 

Ο κωδικόσ μάρτυρα κα ςυμφωνείται με τθν αρμόδια υπθρεςία και κα φζρεται 
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χαραγμζνοσ ςτο πλευρό του ςωλινα ακριβϊσ κάτω από το πϊμα.  

Οι μάρτυρεσ χωροςτακμοφνται με απλζσ γεωδαιτικζσ μεκόδουσ (γεωμετρικι 

χωροςτάκμιςθ) ςε τακτά χρονικά διαςτιματα. Θ κατανομι του δικτφου των 

μαρτφρων ςτο εςωτερικό του Χ.Α.Δ.Α., και λεπτομζρεια καταςκευι τουσ φαίνονται 

ςτα ςχετικά ςχζδια. 
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10 Ε΢ΓΑ Ρ΢ΑΣΙΝΟΥ ΚΑΙ Α΢ΔΕΥΣΘΣ 

10.1 ΔΙΑΜΟ΢ΦΩΣΘ Ρ΢ΟΤΑΣΕΩΝ ΤΟΡΙΑΚΟΥ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ ΦΥΤΕΥΣΘΣ 

Θ παροφςα τεχνικι ζκκεςθ περιλαμβάνει τθ διαδικαςία ανάπλαςθσ του ΧΑΔΑ. 

Θ μεκοδολογία που ακολουκικθκε, περιλαμβάνει ςυγκζντρωςθ ςτοιχείων του υπό 

μελζτθ χϊρου όπωσ: τοπογραφικά διαγράμματα, κλίςεισ πρανϊν, κλιματικζσ 

ςυνκικεσ τθσ περιοχισ.  

Σκοπόσ του παρόντοσ κεφαλαίου είναι δθμιουργία ενόσ χϊρου πραςίνου (όπου αυτό 

είναι εφικτό λόγω τθσ διαμόρφωςθσ του τελικοφ αναγλφφου), που ςτοχεφει αφενόσ 

μεν ςτθν αποκατάςταςθ του χϊρου διάκεςθσ απορριμμάτων, αφετζρου δε ςτθν 

οικολογικι επανζνταξι του ςτο ευρφτερο οικοςφςτθμα.  

Το ςφνολο τθσ προσ αποκατάςταςθ χωματερι αποτελεί χϊρο διακζςιμο προσ 

φφτευςθ. Στθν διαμόρφωςθ του τοπίου λαμβάνεται υπόψθ θ όλθ οργάνωςθ του 

χϊρου και θ διαμόρφωςθ των ιςοχψϊν του εδάφουσ. Επίςθσ κατά τθν επιλογι των 

διαφόρων ειδϊν καμνϊδουσ βλάςτθςθσ ζγινε προςπάκεια να χρθςιμοποιθκοφν είδθ 

που αντζχουν ςτισ ςυνκικεσ τθσ περιοχισ. 

 

10.2 ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ ΦΥΤΕΥΣΘΣ 

Θ φφτευςθ των κάμνων γίνεται βάςει του φυτευτικοφ ςυνδζςμου που 

παρουςιάηεται ςτο ςχζδιο ΓΕΝ 2 «ΓΕΝΙΚΘ ΔΙΑΤΑΞΘ ΔΙΑΜΟ΢ΦΩΣΘΣ ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

ΧΩ΢ΟΥ - ΦΥΤΕΥΣΕΩΝ». Σκοπόσ τθσ εναλλαγισ τθσ μορφισ τθσ φφτευςθσ είναι θ 

αποφυγι τθσ ομοιομορφίασ και θ δθμιουργία διαφορετικοφ αιςκθτικοφ 

αποτελζςματοσ. Το πρότυπο αυτό αποτελείται από φυτά φυτεμζνα ςε κάνναβο 

2,00x2,00m.  

Τα είδθ κάμνων, που χρθςιμοποιοφνται, παρουςιάηονται, αναλυτικά, ςτον 

παρακάτω πίνακα. 
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Ρίνακασ 10.1: Είδθ κάμνων  

Α/Α Βοτανικι ονομαςία Κοινι ονομαςία Τεμάχια  

1 Pyracantha coccinea Ρυράκανκοσ 5.738 

2 Nerium oleander Ρικροδάφνθ 5.737 

 

10.3  ΤΕΧΝΙΚΘ ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ ΚΑΙ Ρ΢ΟΔΙΑΓ΢ΑΦΕΣ ΤΩΝ Ε΢ΓΑΣΙΩΝ 

ΤΟΡΟΘΕΤΘΣΘΣ ΤΩΝ ΦΥΤΕΥΣΕΩΝ 

Οι φυτευτικζσ εργαςίεσ περιλαμβάνουν τισ εργαςίεσ προμικειασ και μεταφοράσ 

κθπευτικοφ χϊματοσ ςτο ςθμείο όπου γίνεται το ζργο, όπου μορφϊνεται κατά 

προςζγγιςθ θ επιφάνεια του εδάφουσ και αφαιροφνται τα αργά υλικά. Επίςθσ 

περιλαμβάνονται: θ διάνοιξθ των λάκκων, θ διαμόρφωςθ λεκάνθσ ποτίςματοσ, θ 

προμικεια και θ φφτευςθ των φυτϊν και όλεσ οι απαραίτθτεσ καλλιεργθτικζσ 

φροντίδεσ για τθν επίτευξθ του επικυμθτοφ αποτελζςματοσ. 

 

10.3.1 Κθπαίο χϊμα 

Στθν τελικι κάλυψθ του αναγλφφου προβλζπεται να γίνει ςτρϊςθ από κατάλλθλο 

φυτόχωμα πάνω ςτο οποίο κα τοποκετθκοφν κατάλλθλα φυτά.  To φυτόχωμα 

(κθπαίο χϊμα) που κα χρθςιμοποιθκεί ςτθ φφτευςθ κα είναι απαλλαγμζνο από 

μπάηα και διάφορεσ άλλεσ προςμίξεισ και κα είναι χαλαρισ δομισ, με ςφςταςθ 

αμμοπθλϊδθ ι αμμοαργιλϊδθ, με ΢Θ γφρω ςτο 7 και κα προζρχεται από καλά 

ςτραγγιηόμενθ περιοχι. Ρρζπει να ζχει άριςτεσ φυςικοχθμικζσ ιδιότθτεσ, 

ςυςωματϊδθ υφι, καλι υδατοπερατότθτα και υδατοϊκανότθτα και τζλοσ να είναι 

απαλλαγμζνο από αυξθμζνεσ ποςότθτεσ αλάτων και ξζνων υλϊν.  

Αν χρειάηεται, κα γίνει βελτίωςθ  τθσ  ςφςταςθσ του εδάφουσ με κατάλλθλα 

βελτιωτικά. Το χϊμα κα είναι ψιλοχωματιςμζνο και φρεηαριςμζνο ςταυρωτά πριν 

τθν εγκατάςταςθ οποιαςδιποτε φφτευςθσ. Επίςθσ το εδαφικό μείγμα κα πρζπει να 

κατακακίςει πριν από τθ φφτευςθ.  
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10.3.2 Ρροδιαγραφζσ φυτικοφ υλικοφ 

10.3.2.1 Θάμνοι 

Οι κάμνοι κα ζχουν τα χαρακτθριςτικά που είναι τυπικά του είδουσ, κα είναι διετείσ, 

μεγαλωμζνοι ςε δοχεία ι ςακοφλεσ. Θ κόμθ τουσ δε, κα είναι πολφκλαδθ και καλά 

διαμορφωμζνθ. 

Ρίνακασ 10.2: Ρίνακασ κάμνων 

Α/Α Βοτανικι ονομαςία Κοινι ονομαςία Ρροδιαγραφζσ 

1 Pyracantha coccinea Ρυράκανκοσ διετζσ φυτό 

2 Nerium oleander Ρικροδάφνθ διετζσ φυτό 

 

Σε περίπτωςθ που τθν εποχι φφτευςθσ δεν υπάρχει ςτο εμπόριο θ ποςότθτα που 

απαιτείται κα χρθςιμοποιθκοφν κάμνοι μονοετείσ, καλά αναπτυγμζνοι. 

 
10.3.3 Ρεριγραφι εργαςιϊν φφτευςθσ 

10.3.3.1 Προκαταρκτικζσ εργαςίεσ 

Θα απομακρυνκοφν από το εργοτάξιο και κα απορριφκοφν όλα τα χϊματα του 

εργοταξίου που περιζχουν βλαβερζσ ουςίεσ, λάδια, ςκυρόδεμα, βενηίνθ, ςκουπίδια 

κ.λ.π. Τα χϊματα που ζχουν επθρεαςκεί κα αντικαταςτακοφν από άλλα υγιι όπωσ 

ζχουν περιγραφεί. 

 

10.3.3.2 Εγκατάςταςη θάμνων 

Θ προμικεια του φυτικοφ υλικοφ μπορεί να γίνει από διάφορα φυτϊρια, που 

βρίςκονται κοντά ςτθν περιοχι, για να είναι κατά το δυνατόν προςαρμοςμζνο ςτισ 

κλιματολογικζσ ςυνκικεσ τθσ περιοχισ. Θ προμικεια και μεταφορά του κα γίνεται 

τμθματικά, ϊςτε να είναι δυνατι θ φφτευςθ των φυτϊν ςε μικρό χρονικό διάςτθμα, 

όπωσ κα περιγράφεται και ςτο χρονοδιάγραμμα εργαςιϊν. 
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Πταν τα φυτά μεταφζρονται από μακρινζσ αποςτάςεισ, πρζπει να είναι 

ςυςκευαςμζνα, ϊςτε να εξαςφαλίηεται θ προςταςία τουσ από τραυματιςμοφσ 

κακϊσ και από τον ιλιο, άνεμο και άλλουσ κλιματικοφσ παράγοντεσ. Θα δοκεί 

προςοχι οι μπάλεσ χϊματοσ των φυτϊν να είναι ςυμπαγείσ και άκικτεσ ϊςτε να 

αποφευχκεί θ αποξιρανςθ του ριηικοφ τουσ ςυςτιματοσ. Μεταφερόμενα δε ςτο 

ςθμείο φφτευςθσ τουσ τα φυτά κα κρατιοφνται από τθν μπάλα ι το δοχείο και όχι 

από τον κορμό του φυτοφ. 

Θα είναι όλα αντιπροςωπευτικά του είδουσ τουσ, με καρτζλα όπου κα αναγράφεται 

το όνομα τουσ, καλοαναπτυγμζνα, ηωθρά, υγιι και απαλλαγμζνα από 

φυτοπακολογικζσ, εντομολογικζσ και μυκθτολογικζσ προςβολζσ, ςε ςακοφλα ι 

δοχείο και όχι γυμνόριηα. Οι κάμνοι κα πρζπει να είναι 2ετείσ τουλάχιςτον. Ακόμα, 

κα πρζπει να είναι απαλλαγμζνα από αντιαιςκθτικοφσ κόμπουσ, εκδορζσ του 

φλοιοφ, κακϊςεισ από τον άνεμο και άλλεσ παραμορφϊςεισ. 

Οι διαςτάςεισ των λάκκων φφτευςθσ κα είναι τουλάχιςτον 0,30Χ0,30Χ0,30 μ. Αν 

χρθςιμοποιθκοφν φυτά πιο ανεπτυγμζνα ο λάκκοσ φφτευςθσ τουσ πρζπει να είναι 

μεγαλφτεροσ του όγκου του ριηικοφ τουσ ςυςτιματοσ. 

Θ φφτευςθ κα γίνεται ςφμφωνα με αναγνωριςμζνεσ επιςτθμονικζσ τεχνικζσ: 

 Τα φυτά κα ςτινονται κατακόρυφα και ςε τζτοια ςτάκμθ ι επίπεδο, ϊςτε 

μετά  τθν  κακίηθςθ  κα  ζχουν τθν  ίδια  ςχζςθ  με τθν ςτάκμθ του 

περιβάλλοντοσ εδάφουσ, όπωσ είχαν και με το ζδαφοσ από το οποίο 

εξιχκθςαν. Πλα τα φυτά κα φυτεφονται πάνω και μζςα ςε μίγμα χϊματοσ. Το 

μίγμα χϊματοσ κα ςυμπιζηεται κατάλλθλα πριν από τθν τοποκζτθςθ δζνδρων 

με μεγάλθ μπάλα. 

 Σε φυτά με μπάλα τυλιγμζνθ ςε λινάτςα ι φφαςμα, τα ςχοινιά κ.λ.π. κα 

αφαιροφνται από τθν κορυφι τθσ μπάλασ χϊματοσ αλλά το φφαςμα δεν κα 

αφαιρείται από το κάτω τθσ μζροσ για να μθ διαλυκεί. 

 Μετά τθν τοποκζτθςθ του φυτοφ, ο λάκκοσ φφτευςθσ κα επιχϊνεται με 

εδαφικό μίγμα ςε ςτρϊςεισ και κα ςυμπιζηεται ςτακερά για τθν εξάλειψθ 

κενϊν αζροσ, τθν ελαχιςτοποίθςθ τθσ κακίηθςθσ και τθν εξαςφάλιςθ 

ςτακερότθτασ για το φυτό. Θ διαμόρφωςθ κυκλικοφ χϊρου (λεκάνθσ 
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αρδεφςεωσ) χαμθλότερου από το γενικό επίπεδο κρίνεται πάντα απαραίτθτθ 

για τθν ςυγκράτθςθ αρκετοφ νεροφ. 

 Κατά τθ διάρκεια και μετά τθ φφτευςθ, τα φυτά όλα πρζπει να ποτιςκοφν 

καλά για να ζρκει ςε καλι επαφι το ριηικό τουσ ςφςτθμα με το νζο τουσ 

εδαφικό περιβάλλον και κα ποτίηονται ςε τακτά διαςτιματα όπωσ απαιτείται 

για να ριηϊςουν. Αν δεν είναι ολοκλθρωμζνο το δίκτυο άρδευςθσ, ι υπάρχει 

πρόβλθμα με το νερό άρδευςθσ, για να μθ προκφψουν προβλιματα ςτθν 

επιτυχία των φυτεφςεων, ο ανάδοχοσ αναλαμβάνει τθν άρδευςθ με βυτίο ι 

χειρωνακτικά χωρίσ επιπλζον εργολαβικό αντάλλαγμα. 

 Ππου υπάρχουν μάρτυρεσ κακίηθςθσ, ι φρεάτια ςυγκζντρωςθσ βιοαερίου ι 

φρεάτια ςτραγγιδίων, τα φυτά που προβλζπονται από τθ μελζτθ κα 

φυτεφονται ςε απόςταςθ 3μ από αυτά. Ππου ςυμπίπτουν ςτθν μελζτθ 

δζνδρα πάνω από υπόγειουσ αγωγοφσ, κατά τθ φφτευςθ κα μετατοπίηονται 

τουλάχιςτον 1μ ςτο πλάι από τθν αρχικι τουσ κζςθ. 

Πλα τα φυτά κα ςυμφωνοφν απόλυτα με το όνομα και το μζγεκοσ των φυτϊν 

ςφμφωνα με τθν επικρατοφςα ςτα φυτϊρια πρακτικι. Σε κάκε περίπτωςθ τα 

βοτανικά ονόματα κα υπεριςχφουν των κοινϊν ονομάτων. 

Τα φυτά κα ζχουν αναπτυχκεί ςε φυτϊριο με κλιματικζσ ςυνκικεσ παρόμοιεσ προσ 

εκείνεσ του ζργου. 

Τα φυτό κα είναι ςυμμετρικά ωσ προσ τθν κόμθ, χαρακτθριςτικά όςον αφορά τθν 

ποικιλία και το είδοσ εφρωςτα, υγιι, ηωθρά απαλλαγμζνα από φυτοπακολογικζσ, 

εντομολογικζσ ι μυκθτολογικζσ προςβολζσ και κα ζχουν υγιι κανονικά ριηικά 

ςυςτιματα που κα γεμίςουν τα δοχεία τουσ, χωρίσ να τα ζχουν υπερπλθρϊςει με 

ρίηεσ. 

Τα φυτά δεν κα κλαδεφονται πριν από τθν παράδοςθ τουσ και κα είναι εγγυθμζνα 

για τθν διάρκεια τθσ περιόδου ςυντιρθςθσ μζχρι τθν οριςτικι παραλαβι τουσ. 

Ο ανάδοχοσ κα μεριμνά για τθν καλι πορεία των φυτεμζνων φυτϊν, τθν 

αντικατάςταςθ όςων ξεράκθκαν, τθν άρδευςθ τουσ και τθν ςυντιρθςθ τουσ. 
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Τα φυτά πρζπει να φυτεφονται τθν κατάλλθλθ εποχι, κυρίωσ από Οκτϊβριο μζχρι 

και Μάρτιο, αν και τα είδθ που μεγάλωςαν ςε δοχείο μποροφν να φυτευτοφν όλο το 

χρόνο αποκλειόμενθσ τθσ περιόδου καφςωνα ι παγετοφ. 

 

10.4 ΧΩΜΑΤΟΥ΢ΓΙΚΕΣ ΔΙΕΥΘΕΤΘΣΕΙΣ 

Ραράγων κακοριςτικόσ για τθν επιτυχία τθσ φυτοκάλυψθσ είναι θ ποιότθτα του 

εδαφικοφ καλφμματοσ (εδαφικοφ υλικοφ πάνω από τθν επιφάνεια των 

απορριμματικϊν αποκζςεων) εντόσ του οποίου κα γίνουν οι φυτεφςεισ. 

Με τθν ολοκλιρωςθ των χωματουργικϊν εργαςιϊν διάςτρωςθσ του εδαφικοφ 

καλφμματοσ, τθν δθμιουργία των δρόμων, τθν εγκατάςταςθ τθσ υποδομισ 

(διαφόρων δικτφων), γίνεται θ τελικι διαμόρφωςθ με μθχανικά μζςα (φρεηάριςμα 

ςταυρωτό ςε βάροσ 0,15 m με φρζηα και διςκοςβάρνα) και θ ομαλοποίθςθ.  

Ρριν ξεκινιςει οποιαδιποτε φφτευςθ ι ςπορά, τα ςτοιχεία του επιφανειακοφ 

εδαφικοφ μίγματοσ κα αναμιχκοφν με φρεηάριςμα και κα διαςτρωκοφν με 

διςκοςβάρνα. Μετά τθν προςκόμιςθ και τθν προετοιμαςία του νζου εδάφουσ ϊςτε 

αυτό να είναι ευκολοδοφλευτο, θ επιφάνεια του εδάφουσ κα διαμορφωκεί ςε 

ομοιόμορφο, λείο, ομαλό επίπεδο και κα φτάνει με προςζγγιςθ 25 χλςτ. ςτθν άνω 

επιφάνεια των χϊρων φφτευςθσ. 

Στθ ςυνζχεια κα εγκαταςτακεί ο κφριοσ κορμόσ του αρδευτικοφ δικτφου, του οποίου 

οι τελικζσ απολιψεισ κα τοποκετθκοφν ανάλογα και μετά τθ φφτευςθ των φυτϊν. Το 

εδαφικό μίγμα κα πρζπει να αφεκεί να κατακακίςει μερικζσ θμζρεσ και κα 

ακολουκιςει θ ςπορά και οι φυτεφςεισ. 

Κατά τθν διάςτρωςθ πρζπει να προςεχκεί ιδιαίτερα ϊςτε να μθ δθμιουργθκοφν 

μικροί ι μεγάλοι (ςε επιφάνεια) λάκκοι οι οποίοι κα κατακρατοφν το νερό και κα 

δθμιουργοφν ςυνκικεσ κακισ αποςτράγγιςθσ. 

 

10.5 Α΢ΔΕΥΣΘ 

Θ άρδευςθ του αποκατεςτθμζνου χϊρου κα γίνεται με υδροφόρο όχθμα ανά τακτά 

χρονικά διαςτιματα μετά τθν ολοκλιρωςθ των εργαςιϊν φφτευςθσ ςτο ςφνολο τθσ 
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αποκατεςτθμζνθσ περιοχισ. 

Για τθν εξυπθρζτθςθ του υδροφόρου οχιματοσ ζχει προβλεφκεί δρόμοσ πρόςβαςθσ 

ςτο υψθλότερο ςθμείο του αποκατεςτθμζνου ανάγλυφου. Στο διαμορφοφμενο 

πλάτωμα κα διαμορφωκεί μονοπάτι για τθν πρόςβαςθ του οχιματοσ ςτα 

απομακρυςμζνα ςθμεία του πλατϊματοσ, όπωσ παρουςιάηεται ςτο ςχζδιο ΓΕΝ 2 

«ΓΕΝΙΚΘ ΔΙΑΤΑΞΘ ΔΙΑΜΟ΢ΦΩΣΘΣ ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΧΩ΢ΟΥ - ΦΥΤΕΥΣΕΩΝ». 

 

10.6 Ε΢ΓΑΣΙΕΣ ΣΥΝΤΘ΢ΘΣΘΣ 

10.6.1 Συντιρθςθ κάμνων 

Θ ςυντιρθςθ ενόσ κάμνου περιλαμβάνει τισ πιο κάτω εργαςίεσ.  

1. Λίπανςθ κάμνων 

Θ εργαςία λιπάνςεωσ ενόσ κάμνου, γίνεται με προςκικθ 100 γραμ. Μικτοφ λιπάςματοσ 

15-15-15.  

2. Σχθματιςμόσ κόμθσ κάμνων  

Θ εργαςία ςχθματιςμοφ και διατιρθςθσ του ςχιματοσ του κάκε κάμνου, είναι μια 

εργαςία απαραίτθτθ κατά τθ διάρκεια ςυντιρθςθσ. Οι κάμνοι κλαδεφονται με  

προςοχι και γίνεται απομάκρυνςθ των κομμζνων κλαδιϊν από τον τόπο του ζργου.   

3. Καταπολζμθςθ αςκενειϊν κάμνων  

Θ εργαςία καταπολζμθςθσ των αςκενειϊν των φυτϊν διά ψεκαςμοφ τθσ κόμθσ του 

φυτοφ με εντομοκτόνα ι μυκθτοκτόνα και ςε οποιαδιποτε κλίςθ εδάφουσ, γίνεται 

τόςο προλθπτικά, αλλά και ςε περιπτϊςεισ που παρουςιαςτεί κάποια ζκτακτθ 

αςκζνεια ι εμφανιςτοφν κάποια βλαβερά ζντομα. 

4. Βοτάνιςμα χϊρων κάμνων με εργάτεσ  

Θ εργαςία βοτανίςματοσ του μεταξφ των φυτϊν χϊρου με χριςθ εργατϊν, 

ςυνοδεφεται με τθν απομάκρυνςθ των υπολειμμάτων από τον τόπο του ζργου.  

5. Βοτάνιςμα χϊρων κάμνων με χριςθ ηιηανιοκτόνων  

Θ εργαςία βοτανίςματοσ του μεταξφ των φυτϊν χϊρου με χριςθ ηιηανιοκτόνων, 
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εφαρμόηεται κατά τθν διάρκεια τθσ ςυντιρθςθσ  και είναι μια εργαςία που γίνεται με 

ιδιαίτερθ προςοχι ϊςτε να αποφευχκοφν ηθμιζσ ςτθν καμνϊδθ βλάςτθςθ. 

6. Κακαριςμόσ χϊρου φυτϊν  

Θ εργαςία κακαριςμοφ του χϊρου των φυτϊν, δθλαδι θ ςυγκζντρωςθ και 

απομάκρυνςθ των διαφόρων απορριμμάτων και ξζνων αντικειμζνων από το χϊρο του 

ζργου και ςε οποιαδιποτε κλίςθ εδάφουσ, είναι μία εργαςία που είναι απαραίτθτθ και 

γίνεται ϊςτε ο χϊροσ να διατθρθκεί κακαρόσ.  
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11 ΛΟΙΡΑ Ε΢ΓΑ 

11.1.1 Ρερίφραξθ  

Στθ περίμετρο τθσ εγκατάςταςθσ καταςκευάηεται ιςχυρι περίφραξθ από 

γαλβανιςμζνουσ παςςάλουσ διατομισ Γ (γωνιϊδθσ) 50 x 50 x 5 mm, φψουσ 1,70 m 

από το ζδαφοσ, οι οποίοι κα είναι πακτωμζνοι ςε βάςθ από ςκυρόδεμα C12/15 

διαςτάςεων 0,40 x 0,40 x 0,50 m.  

Θα χρθςιμοποιθκεί δικτυωτό ρομβοειδζσ ςυρματόπλεγμα γαλβανιςμζνο, με 

βρόγχουσ 5x5 cm πάχουσ 2,2 mm, για να εμποδίηεται θ διζλευςθ τρωκτικϊν. Κατά 

μικοσ τθσ περίφραξθσ για τθν πάκτωςθ του ςυρματοπλζγματοσ κα τοποκετθκεί 

ςκυρόδεμα 100 x 100 mm και βάκοσ κεμελίωςθσ 100 mm. Το ςυρματόπλεγμα κα 

προςδεκεί ςε τρεισ οδθγοφσ ςφρματοσ 3,30 mm κατά μικοσ τθσ περίφραξθσ.  

 

11.1.2 Ρφλθ ειςόδου 

Θ κεντρικι πφλθ ειςόδου του ΧΑΔΑ κα αποτελείται από δφο πλαίςια. Θα ζχει 

ςυνολικό πλάτοσ 4,00 m. Θ πφλθ ορίηεται από δφο υποςτυλϊματα 30 x 30 cm  και 

φψοσ 2,00 m.  

Οι κφρεσ κα είναι ανοιγόμενεσ και κα καταςκευαςτοφν από ενιςχυμζνθ κοιλοδοκό 

ςιδιρου 100 x 100 x 3 mm. Για το άνοιγμα των δφο φφλλων κα χρθςιμοποιθκοφν 

οχτϊ μεντεςζδεσ βαρζωσ τφπου για τθν ςωςτι λειτουργία και τθν αςφάλεια τθσ 

πόρτασ. 

Εςωτερικά το κάκε πλαίςιο κα καλφπτεται από ςυρματόπλεγμα ίδιο με αυτό τθσ 

περίφραξθσ Ο ωφζλιμοσ χϊροσ διζλευςθσ κακορίηεται από τθν απόςταςθ μεταξφ 

των υποςτυλωμάτων, θ οποία είναι 6,00m.  

Θ πόρτα κα ανοιγοκλείνει χειροκίνθτα και κα κλειδϊνει ϊςτε να επιτρζπεται θ  

είςοδοσ ςε εξουςιοδοτθμζνο προςωπικό.  
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11.1.3 Ενθμερωτικι πινακίδα 

Στθν είςοδο του ΧΑΔΑ κα τοποκετθκεί πινακίδα πλθροφοριϊν όπου κα 

αναγράφονται: 

 Τίτλοσ ζργου 

 Το όνομα, θ διεφκυνςθ και το τθλζφωνο το Φορζα 

 Υλοποίθςθσ / Επίβλεψθσ / Διαχείριςθσ (λειτουργίασ) 

 Ανάδοχοσ του Ζργου 

 Τα τθλζφωνα επείγουςασ ανάγκθσ 

(Τα ανωτζρω είναι ενδεικτικά. Θ πινακίδα πλθροφοριϊν κα είναι ςφμφωνθ με τισ 

ςχετικζσ απαιτιςεισ του χρθματοδοτικοφ προγράμματοσ ςτο οποίο ζχουν ενταχκεί). 
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ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑΤΑ 
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ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ Α: ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΥΡΟΛΟΓΙΣΤΙΚΟΥ Ρ΢ΟΓ΢ΑΜΜΑΤΟΣ ΓΙΑ ΤΘΝ ΡΑ΢ΑΓΩΓΘ ΒΙΟΑΕ΢ΙΟΥ 

       Results 
     

       
Year 

Total landfill gas Methane 

(Mg/year) (m
3
/year) (av ft^3/min) (Mg/year) (m

3
/year) (av ft^3/min) 

1979 0 0 0 0 0 0 

1980 1,905E+01 1,526E+04 1,025E+00 5,089E+00 7,628E+03 5,125E-01 

1981 3,836E+01 3,072E+04 2,064E+00 1,025E+01 1,536E+04 1,032E+00 

1982 5,797E+01 4,642E+04 3,119E+00 1,548E+01 2,321E+04 1,559E+00 

1983 7,792E+01 6,239E+04 4,192E+00 2,081E+01 3,120E+04 2,096E+00 

1984 9,825E+01 7,868E+04 5,286E+00 2,624E+01 3,934E+04 2,643E+00 

1985 1,190E+02 9,531E+04 6,404E+00 3,179E+01 4,765E+04 3,202E+00 

1986 1,403E+02 1,123E+05 7,547E+00 3,747E+01 5,616E+04 3,774E+00 

1987 1,621E+02 1,298E+05 8,719E+00 4,329E+01 6,488E+04 4,359E+00 

1988 1,844E+02 1,477E+05 9,922E+00 4,926E+01 7,384E+04 4,961E+00 

1989 2,074E+02 1,661E+05 1,116E+01 5,540E+01 8,305E+04 5,580E+00 

1990 2,311E+02 1,851E+05 1,243E+01 6,173E+01 9,253E+04 6,217E+00 

1991 2,555E+02 2,046E+05 1,375E+01 6,826E+01 1,023E+05 6,874E+00 

1992 2,808E+02 2,248E+05 1,511E+01 7,500E+01 1,124E+05 7,553E+00 

1993 3,069E+02 2,457E+05 1,651E+01 8,197E+01 1,229E+05 8,256E+00 

1994 3,339E+02 2,674E+05 1,797E+01 8,919E+01 1,337E+05 8,983E+00 

1995 3,619E+02 2,898E+05 1,947E+01 9,668E+01 1,449E+05 9,737E+00 

1996 3,910E+02 3,131E+05 2,104E+01 1,045E+02 1,566E+05 1,052E+01 

1997 4,213E+02 3,373E+05 2,267E+01 1,125E+02 1,687E+05 1,133E+01 

1998 4,527E+02 3,625E+05 2,436E+01 1,209E+02 1,813E+05 1,218E+01 

1999 4,855E+02 3,887E+05 2,612E+01 1,297E+02 1,944E+05 1,306E+01 

2000 5,196E+02 4,161E+05 2,795E+01 1,388E+02 2,080E+05 1,398E+01 

2001 5,551E+02 4,445E+05 2,987E+01 1,483E+02 2,223E+05 1,493E+01 
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2002 5,923E+02 4,743E+05 3,187E+01 1,582E+02 2,371E+05 1,593E+01 

2003 6,309E+02 5,052E+05 3,394E+01 1,685E+02 2,526E+05 1,697E+01 

2004 6,711E+02 5,374E+05 3,610E+01 1,792E+02 2,687E+05 1,805E+01 

2005 7,129E+02 5,709E+05 3,836E+01 1,904E+02 2,854E+05 1,918E+01 

2006 7,565E+02 6,058E+05 4,070E+01 2,021E+02 3,029E+05 2,035E+01 

2007 8,020E+02 6,422E+05 4,315E+01 2,142E+02 3,211E+05 2,158E+01 

2008 8,495E+02 6,802E+05 4,571E+01 2,269E+02 3,401E+05 2,285E+01 

2009 8,991E+02 7,199E+05 4,837E+01 2,401E+02 3,600E+05 2,419E+01 

2010 9,508E+02 7,614E+05 5,116E+01 2,540E+02 3,807E+05 2,558E+01 

2011 1,005E+03 8,047E+05 5,407E+01 2,684E+02 4,023E+05 2,703E+01 

2012 9,655E+02 7,731E+05 5,195E+01 2,579E+02 3,866E+05 2,597E+01 

2013 9,276E+02 7,428E+05 4,991E+01 2,478E+02 3,714E+05 2,495E+01 

2014 8,913E+02 7,137E+05 4,795E+01 2,381E+02 3,568E+05 2,398E+01 

2015 8,563E+02 6,857E+05 4,607E+01 2,287E+02 3,428E+05 2,304E+01 

2016 8,227E+02 6,588E+05 4,426E+01 2,198E+02 3,294E+05 2,213E+01 

2017 7,905E+02 6,330E+05 4,253E+01 2,111E+02 3,165E+05 2,126E+01 

2018 7,595E+02 6,082E+05 4,086E+01 2,029E+02 3,041E+05 2,043E+01 

2019 7,297E+02 5,843E+05 3,926E+01 1,949E+02 2,922E+05 1,963E+01 

2020 7,011E+02 5,614E+05 3,772E+01 1,873E+02 2,807E+05 1,886E+01 

2021 6,736E+02 5,394E+05 3,624E+01 1,799E+02 2,697E+05 1,812E+01 

2022 6,472E+02 5,182E+05 3,482E+01 1,729E+02 2,591E+05 1,741E+01 

2023 6,218E+02 4,979E+05 3,345E+01 1,661E+02 2,490E+05 1,673E+01 

2024 5,974E+02 4,784E+05 3,214E+01 1,596E+02 2,392E+05 1,607E+01 

2025 5,740E+02 4,596E+05 3,088E+01 1,533E+02 2,298E+05 1,544E+01 

2026 5,515E+02 4,416E+05 2,967E+01 1,473E+02 2,208E+05 1,484E+01 

2027 5,299E+02 4,243E+05 2,851E+01 1,415E+02 2,121E+05 1,425E+01 

2028 5,091E+02 4,077E+05 2,739E+01 1,360E+02 2,038E+05 1,370E+01 
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Results (Continued) 
    

       
Year 

Total landfill gas Methane 

(Mg/year) (m
3
/year) (av ft^3/min) (Mg/year) (m

3
/year) (av ft^3/min) 

2029 4,891E+02 3,917E+05 2,632E+01 1,307E+02 1,958E+05 1,316E+01 

2030 4,700E+02 3,763E+05 2,528E+01 1,255E+02 1,882E+05 1,264E+01 

2031 4,515E+02 3,616E+05 2,429E+01 1,206E+02 1,808E+05 1,215E+01 

2032 4,338E+02 3,474E+05 2,334E+01 1,159E+02 1,737E+05 1,167E+01 

2033 4,168E+02 3,338E+05 2,243E+01 1,113E+02 1,669E+05 1,121E+01 

2034 4,005E+02 3,207E+05 2,155E+01 1,070E+02 1,603E+05 1,077E+01 

2035 3,848E+02 3,081E+05 2,070E+01 1,028E+02 1,541E+05 1,035E+01 

2036 3,697E+02 2,960E+05 1,989E+01 9,874E+01 1,480E+05 9,945E+00 

2037 3,552E+02 2,844E+05 1,911E+01 9,487E+01 1,422E+05 9,555E+00 

2038 3,413E+02 2,733E+05 1,836E+01 9,115E+01 1,366E+05 9,180E+00 

2039 3,279E+02 2,625E+05 1,764E+01 8,758E+01 1,313E+05 8,820E+00 

2040 3,150E+02 2,523E+05 1,695E+01 8,414E+01 1,261E+05 8,474E+00 

2041 3,027E+02 2,424E+05 1,628E+01 8,085E+01 1,212E+05 8,142E+00 

2042 2,908E+02 2,329E+05 1,565E+01 7,768E+01 1,164E+05 7,823E+00 

2043 2,794E+02 2,237E+05 1,503E+01 7,463E+01 1,119E+05 7,516E+00 

2044 2,684E+02 2,150E+05 1,444E+01 7,170E+01 1,075E+05 7,221E+00 

2045 2,579E+02 2,065E+05 1,388E+01 6,889E+01 1,033E+05 6,938E+00 

2046 2,478E+02 1,984E+05 1,333E+01 6,619E+01 9,921E+04 6,666E+00 

2047 2,381E+02 1,906E+05 1,281E+01 6,360E+01 9,532E+04 6,405E+00 

2048 2,287E+02 1,832E+05 1,231E+01 6,110E+01 9,159E+04 6,154E+00 

2049 2,198E+02 1,760E+05 1,182E+01 5,871E+01 8,799E+04 5,912E+00 

2050 2,112E+02 1,691E+05 1,136E+01 5,640E+01 8,454E+04 5,681E+00 

2051 2,029E+02 1,625E+05 1,092E+01 5,419E+01 8,123E+04 5,458E+00 

2052 1,949E+02 1,561E+05 1,049E+01 5,207E+01 7,804E+04 5,244E+00 

2053 1,873E+02 1,500E+05 1,008E+01 5,003E+01 7,498E+04 5,038E+00 

2054 1,799E+02 1,441E+05 9,681E+00 4,806E+01 7,204E+04 4,841E+00 

2055 1,729E+02 1,384E+05 9,302E+00 4,618E+01 6,922E+04 4,651E+00 
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2056 1,661E+02 1,330E+05 8,937E+00 4,437E+01 6,651E+04 4,468E+00 

2057 1,596E+02 1,278E+05 8,587E+00 4,263E+01 6,390E+04 4,293E+00 

2058 1,533E+02 1,228E+05 8,250E+00 4,096E+01 6,139E+04 4,125E+00 

2059 1,473E+02 1,180E+05 7,926E+00 3,935E+01 5,898E+04 3,963E+00 

2060 1,415E+02 1,133E+05 7,616E+00 3,781E+01 5,667E+04 3,808E+00 

2061 1,360E+02 1,089E+05 7,317E+00 3,633E+01 5,445E+04 3,658E+00 

2062 1,307E+02 1,046E+05 7,030E+00 3,490E+01 5,231E+04 3,515E+00 

2063 1,255E+02 1,005E+05 6,754E+00 3,353E+01 5,026E+04 3,377E+00 

2064 1,206E+02 9,659E+04 6,490E+00 3,222E+01 4,829E+04 3,245E+00 

2065 1,159E+02 9,280E+04 6,235E+00 3,096E+01 4,640E+04 3,118E+00 

2066 1,113E+02 8,916E+04 5,991E+00 2,974E+01 4,458E+04 2,995E+00 

2067 1,070E+02 8,566E+04 5,756E+00 2,858E+01 4,283E+04 2,878E+00 

2068 1,028E+02 8,230E+04 5,530E+00 2,745E+01 4,115E+04 2,765E+00 

2069 9,875E+01 7,908E+04 5,313E+00 2,638E+01 3,954E+04 2,657E+00 

2070 9,488E+01 7,598E+04 5,105E+00 2,534E+01 3,799E+04 2,552E+00 

2071 9,116E+01 7,300E+04 4,905E+00 2,435E+01 3,650E+04 2,452E+00 

2072 8,759E+01 7,014E+04 4,712E+00 2,340E+01 3,507E+04 2,356E+00 

2073 8,415E+01 6,739E+04 4,528E+00 2,248E+01 3,369E+04 2,264E+00 

2074 8,085E+01 6,474E+04 4,350E+00 2,160E+01 3,237E+04 2,175E+00 

2075 7,768E+01 6,220E+04 4,180E+00 2,075E+01 3,110E+04 2,090E+00 

2076 7,464E+01 5,977E+04 4,016E+00 1,994E+01 2,988E+04 2,008E+00 

2077 7,171E+01 5,742E+04 3,858E+00 1,915E+01 2,871E+04 1,929E+00 

2078 6,890E+01 5,517E+04 3,707E+00 1,840E+01 2,759E+04 1,853E+00 

2079 6,620E+01 5,301E+04 3,562E+00 1,768E+01 2,650E+04 1,781E+00 

 
 



ΡΑ΢ΑΔΟΤΕΟ 3: Ο΢ΙΣΤΙΚΘ ΜΕΛΕΤΘ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΚΕ΢ΑΤΕΑΣ ΕΡΕΜ Α.Ε. 

«ΣΥΜΒΟΥΛΟΣ ΤΕΧΝΙΚΘΣ ΥΡΟΣΤΘ΢ΙΞΘΣ ΤΘΣ ΔΔΕ ΡΕ΢ΙΦΕ΢ΕΙΑΣ ΑΤΤΙΚΘΣ ΓΙΑ Ρ΢ΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ 105 
ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΜΕΛΕΤΩΝ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΡΟΥ ΥΡΟΛΕΙΡΟΝΤΑΙ» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ B: ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ Ρ΢ΟΓ΢ΑΜΜΑΤΟΣ ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΟΥ  

ΧΩΜΑΤΟΥ΢ΓΙΚΩΝ ΟΓΚΩΝ 



ΡΑ΢ΑΔΟΤΕΟ 3: Ο΢ΙΣΤΙΚΘ ΜΕΛΕΤΘ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΑΤΤΙΚΘΣ ΕΡΕΜ Α.Ε. 
ΧΑΔΑ ΚΕ΢ΑΤΕΑΣ – ΘΕΣΘ ΦΟΒΟΛΕΣ 

«ΣΥΜΒΟΥΛΟΣ ΤΕΧΝΙΚΘΣ ΥΡΟΣΤΘ΢ΙΞΘΣ ΤΘΣ ΔΔΕ ΡΕ΢ΙΦΕ΢ΕΙΑΣ ΑΤΤΙΚΘΣ ΓΙΑ Ρ΢ΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ 106 
ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΜΕΛΕΤΩΝ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΡΟΥ ΥΡΟΛΕΙΡΟΝΤΑΙ» 

 

ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ Γ: ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΩΝ ΥΡΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

 



ΡΑ΢ΑΔΟΤΕΟ 3: Ο΢ΙΣΤΙΚΘ ΜΕΛΕΤΘ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΑΤΤΙΚΘΣ ΕΡΕΜ Α.Ε. 
ΧΑΔΑ ΚΕ΢ΑΤΕΑΣ – ΘΕΣΘ ΦΟΒΟΛΕΣ 

«ΣΥΜΒΟΥΛΟΣ ΤΕΧΝΙΚΘΣ ΥΡΟΣΤΘ΢ΙΞΘΣ ΤΘΣ ΔΔΕ ΡΕ΢ΙΦΕ΢ΕΙΑΣ ΑΤΤΙΚΘΣ ΓΙΑ Ρ΢ΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ 107 
ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΜΕΛΕΤΩΝ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΡΟΥ ΥΡΟΛΕΙΡΟΝΤΑΙ» 

 



ΡΑ΢ΑΔΟΤΕΟ 3: Ο΢ΙΣΤΙΚΘ ΜΕΛΕΤΘ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΑΤΤΙΚΘΣ ΕΡΕΜ Α.Ε. 
ΧΑΔΑ ΚΕ΢ΑΤΕΑΣ – ΘΕΣΘ ΦΟΒΟΛΕΣ 

«ΣΥΜΒΟΥΛΟΣ ΤΕΧΝΙΚΘΣ ΥΡΟΣΤΘ΢ΙΞΘΣ ΤΘΣ ΔΔΕ ΡΕ΢ΙΦΕ΢ΕΙΑΣ ΑΤΤΙΚΘΣ ΓΙΑ Ρ΢ΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ 108 
ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΜΕΛΕΤΩΝ ΑΡΟΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ ΧΑΔΑ ΡΟΥ ΥΡΟΛΕΙΡΟΝΤΑΙ» 

ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ Δ: Ρ΢ΟΜΕΤ΢ΘΣΕΙΣ 

Ρ΢ΟΜΕΤ΢ΘΣΕΙΣ ΧΑΔΑ ΚΕ΢ΑΤΕΑΣ - ΘΕΣΘ ΦΟΒΟΛΕΣ 

 
1. ΧΩΜΑΤΟΥ΢ΓΙΚΑ Ε΢ΓΑ 

    
Α/A ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ Α΢Θ΢ΟΥ ΜΟΝΑΔΑ ΡΟΣΟΤΘΤΑ 

1 
Μετακίνθςθ (Εκςκαφι - Επανεπίχωςθ - Διάςτρωςθ) 
απορριμμάτων 

m
3
 71.093 

2 Συνικθ δάνεια υλικϊν  Κατθγορίασ Ε1 ζωσ Ε4 m
3
 15.000 

3 
Χωματουργικζσ διαμορφϊςεισ (εκςκαφζσ-επιχϊςεισ-
ομαλοποίθςθ επιφανειϊν) 

m
3
 500 

    
2. Ε΢ΓΑ ΔΙΑΧΕΙ΢ΙΣΘΣ ΟΜΒ΢ΙΩΝ 

    
Α/A ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ Α΢Θ΢ΟΥ ΜΟΝΑΔΑ ΡΟΣΟΤΘΤΑ 

4 
Εκςκαφζσ τάφρων ι διωρφγων αρδευτικϊν ι 
αποςτραγγιςτικϊν δικτφων ςε εδάφθ γαιϊδθ - θμιβραχϊδθ 
Με τθν παράπλευρθ απόκεςθ των προϊόντων εκςκαφϊν 

m
3
 868,82 

5 
Σκυρόδεμα κατθγορίασ C12/15 (Β10) κοιτοςτρϊςεων, 
περιβλθμάτων αγωγϊν, εξομαλυντικϊν ςτρϊςεων κλπ 

m
3
 95,82 

6 
Σκυρόδεμα κατθγορίασ C16/20 μικροκαταςκευϊν (φρεατίων, 
ορκογωνικϊν τάφρων κλπ) 

m
3
 371,99 

7 
Χαλφβδινοι οπλιςμοί ςκυροδζματοσ λείοι κατθγορίασ Β500Α 
(S220s) 

kgr 37.199,40 

8 Ξυλότυποι χυτϊν μικροκαταςκευϊν m
2
 58,10 

9 
Λικορριπζσ προςταςίασ κοίτθσ και πρανϊν Με λίκουσ 
ςυλλεκτοφσ, βάρουσ 5 ζωσ 20 kg 

m
3
 150 

10 
Διάςτρωςθ και εγκιβωτιςμόσ ςωλινων με άμμο ορυχείου ι 
χειμάρρου. 

m
3
 5,11 

11 
Αγωγοί αποχετεφςεωσ ομβριων από τςιμεντοςωλινεσ ςειράσ 
100 Ονομαςτικισ διαμζτρου D1000 mm 

m 25,57 

12 
Επιχϊςεισ ορυγμάτων με προϊόντα εκςκαφϊν χωρίσ ιδιαίτερεσ 
απαιτιςεισ ςυμπφκνωςθσ 

m
3
 102,28 

   
  

   
  

3. Ε΢ΓΑ ΤΕΛΙΚΘΣ ΚΑΛΥΨΘΣ 

    
Α/A ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ Α΢Θ΢ΟΥ ΜΟΝΑΔΑ ΡΟΣΟΤΘΤΑ 

13 Ρρομικεια και τοποκζτθςθ γεωμεμβράνθσ (HDPE) m
2
 48.050 

14 
Ρρομικεια και τοποκζτθςθ γεωυφάςματοσ διαχωριςμοφ 
υλικϊν βάρουσ 180 gr/m2   

m
2
 48.050 

15 Ρρομικεια και τοποκζτθςθ γεωςυνκετικοφ ςτραγγιςτθρίου m
2
 

48.050 

16 Ρρομικεια και τοποκζτθςθ γεωπλζγματοσ 100 KN/m m
2
 

48.050 

17 Ρρομικεια εδαφικοφ υλικοφ 0,40 m  m
3
 19.220 

18 Kαταςκευι ςτρϊςθσ επιφανείασ πάχουσ 0,30 m (Φυτόχωμα)  m
3
 14.415 

19 Kαταςκευι ςτρϊςθσ εξομάλυνςθσ πάχουσ 0,30 m  m
3
 14.415 
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4. Ε΢ΓΑ Ρ΢ΑΣΙΝΟΥ 

    
Α/A ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ Α΢Θ΢ΟΥ ΜΟΝΑΔΑ ΡΟΣΟΤΘΤΑ 

20 Θάμνοι κατθγορίασ Θ3 τεμ 11.475 

21 
Ανοιγμα λάκκων ςε χαλαρά εδάφθ με εργαλεία χειρόσ,                                                                                                          
Ανοιγμα λάκκων διαςτάςεων  0,30 Χ 0,30 Χ 0,30 m 

τεμ 11.475 

22 
Σχθματιςμόσ λεκανϊν άρδευςθσ φυτϊν, διαμζτρου από 0,41 
ζωσ 0,60 m 

τεμ   

23 Φφτευςθ φυτϊν με μπάλα χϊματοσ όγκου 2,00 - 4,00 lt τεμ 11.475 

24 Λίπανςθ φυτϊν με τα χζρια τεμ 11.475 

    

    
5. Ε΢ΓΑ ΡΕ΢ΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΘΣ ΡΑ΢ΑΚΟΛΟΥΘΘΣΘΣ 

    
Α/A ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ Α΢Θ΢ΟΥ ΜΟΝΑΔΑ ΡΟΣΟΤΘΤΑ 

25 Διάνοιξθ υδρογεωτριςεωσ Φ500mm ςε πετρϊματα μαλακά m 28,00 

26 Γαλβανιςμζνοσ χαλυβδοςωλινασ Φ 10" d = 6 mm m 28,00 

27 Ριεηομετρικόσ ςωλινασ, Φ 1 1/2" υδρογεωτριςεωσ. m 31,00 

28 
Χαλικόφιλτρο υδρογεωτριςεωσ 
(3,14*(0,5²-0,25²)/4)*28μ+(3,14*(0,15²-0,05²)/4)*7τεμ *5μ 

m
3
 4,67 

29 
Διάνοιξθ υδρογεωτριςεωσ από Φ6'' ςε πετρϊματα ςκλθρά, 
για διάμετρο οπισ 6'' 

m 35,00 

30 
Γαλβανιςμζνοσ φιλτροςωλινασ Φ 2" πιεηομετρικισ 
γεωτριςεωσ. 

m 37,10 

31 
Αγωγοί αποχετεφςεωσ ακακάρτων από τςιμεντοςωλινεσ 
οπλιςμζνουσ με εςωτερικι μόνωςθ από εποξειδικο υλικό 
ςειράσ 150 Ονομαςτικισ διαμζτρου D600 mm 

τεμ 10,00 

32 
Χυτοςίδθρο καλφμματα φρεατίων Καλφματα από ελατό 
χυτοςίδθρο (ductile iron) (10 τεμ. x 60 kgr) 

kgr 600,00 

33 Μάρτυρεσ κακίηθςθσ τεμ 15,00 

    
6. ΥΔ΢ΑΥΛΙΚΑ Ε΢ΓΑ - ΔΙΚΤΥΑ 

    
6.1. Ε΢ΓΑ ΔΙΑΧΕΙ΢ΙΣΘΣ ΒΙΟΑΕ΢ΙΟΥ 

    
Α/A ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ Α΢Θ΢ΟΥ ΜΟΝΑΔΑ ΡΟΣΟΤΘΤΑ 

34 Διάνοιξθ γεϊτρθςθσ Φ500 m 320 

35 

Σωλθνϊςεισ από ςκλθρό πολυαικυλζνιο (HDPE) CE 80, 
δεφτερθσ γενιάσ, MRS8 (Minimum Required Strength = 
Eλάχιςτθ Απαιτοφμενθ Αντοχι = 8 MPa), κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-
2:2003, Ονομ. διαμζτρου DN 90 mm / ΢Ν 10 atm 

m 270 

36 Διάτρθςθ πλαςτικϊν αγωγϊν m 180 

37 
Χαλικόφιλτρο υδρογεωτριςεωσ *(650+3*13)*3,14*(0,5^2-
0,09^2)/4] 

m
3
 70 

38 
Καταςκευι αργιλικοφ υποςτρϊματοσ ςτεγανοποίθςθσ Σε 
επιφάνειεσ εδάφουσ με κλίςθ ζωσ 15% 

m
3
 5,22 

39 Τςιμεντοςωλινασ Φ1000 προςταςίασ γεϊτρθςθσ τεμ 25 

40 Χυτοςιδθρά καλφμματα φρεατίων, κοινά (25τεμ x 300 kg/τεμ) kg 7.500 
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7. Ε΢ΓΑ ΥΡΟΔΟΜΘΣ 

    
Α/A ΡΕ΢ΙΓ΢ΑΦΘ Α΢Θ΢ΟΥ ΜΟΝΑΔΑ ΡΟΣΟΤΘΤΑ 

ΡΕ΢ΙΦ΢ΑΞΘ 

41 
Eκςκαφι κεμελίων και τάφρων με χριςθ μθχανικϊν μζςων, 
χωρίσ τθν κακαρι μεταφορά των προϊόντων εκςκαφισ ςε 
εδάφθ γαιϊδθ-θμιβραχϊδθ 

m³        135,00    

42 
Ρρομικεια, μεταφορά επιτόπου, διάςτρωςθ και ςυμπφκνωςθ 
ςκυροδζματοσ χωρίσ χριςθ αντλίασ  για καταςκευζσ από 
ςκυρόδεμα κατθγορίασ C12/15 

m³          86,40    

43 
Ράςςαλοι περιφραγμάτων από μορφοςίδθρο διατομισ ''L'' ι 
''T'' 

kgr     8.143,20    

44 Συρματόπλεγμα με ρομβοειδι οπι m²     1.836,00    

45 Ξυλότυποι χυτϊν μικροκαταςκευϊν m²        864,00    

ΡΥΛΘ ΕΙΣΟΔΟΥ 

46 
Eκςκαφι κεμελίων και τάφρων με χριςθ μθχανικϊν μζςων, 
χωρίσ τθν κακαρι μεταφορά των προϊόντων εκςκαφισ ςε 
εδάφθ γαιϊδθ-θμιβραχϊδθ 

m³ 0,128 

47 
Ρρομικεια, μεταφορά επιτόπου, διάςτρωςθ και ςυμπφκνωςθ 
ςκυροδζματοσ χωρίσ χριςθ αντλίασ  για καταςκευζσ από 
ςκυρόδεμα κατθγορίασ C16/20 

m³ 0,054 

48 Ξυλότυποι χυτϊν μικροκαταςκευϊν m² 0,720 

49 
Χαλφβδινοι οπλιςμοί ςκυροδζματοσ λείοι κατθγορίασ Β500Α 
(S220s) 

kgr 4,320 

50 Συρματόπλεγμα με ρομβοειδι οπι m² 3,976 

51 
Φζροντα ςτοιχεία από ςιδθροδοκοφσ ι κοιλοδοκοφσ φψουσ ι 
πλευράσ >160 mm (κοιλοδοκόσ 80x80x2,5) 

kgr 14,800 

 

 

ΣΥΝΤΑΧΘΘΚΕ            ΕΛΕΓΧΟΣ/ΘΕΩ΢ΘΣΘ 


